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все ярче разгорается всенарод- 

ное социалистическое соревно- 
вание, растут трудовой энтузиазм со- 
ветскмх людей, мх решнмость претво- 
рить планы партии в жизнь, отметить 
предстоящий партийный форум новы- 
ми свершениямн во имя любимой 
Родины. 

По всей стране развернулось мощ- 
ное патриотическое движенме, деви- 
зом которого сталн слова — «ХХУ! 
съезду КПСС — 26 ударных недель!». 
Сорепнующиеся обязалмсь обеспечить 
выполнение н перевыполненме зада- 
ный завершающего года десятой пя- 
тмлетки, запожить прочную основу для 
устойчивой работы в 1981 году. 

Ударным трудом наполнены в эти 
дни производственные буднм коллек- 
тнва известного в стране ленннград- 
ского завода нмени Козицкого. Его ра- 
бочме, техимки, инженеры с честью 
выполняют обязательства в предсьез- 
довском соревновании. Рука об руку 
трудятся здесь молодежь и ветераны. 
Наш фотокорреспондент запечатлел 
председателя совета наставников те- 
певизнонного цеха, старшего мастера 
Лидию Никитичну Петрову, беседую- 
щую с комсомольцамн цеха — регу- 
пировщиками (слева направо] Влади- 
мнром Фипипповым, Еленой Спиры- 
доновой м Сергеем Кузнецовым. 
За успехи в труде Л. Н. Петрова наг- 
раждена орденом Трудового Красного 
Знамени [фото на 2-й ‹. обложим, 
вверху слева). 

На фото внизу слева — на москов- 
ском заводе цветных кннескопов «Хро- 
матрон» производственного объедине- 
ния МЭЛЗ. Коллектив этого передового 
предприятня столнцы еще к 110-й го- 
довщнне со дня рождения В. М. Ленина 
завершил выполнеиме плана десятой 
пятилетки по объему выпускаемой 
продукцим. 

Достойнымн деламм готовятся встре- 
тить ХХУ! съезд КПСС работники 
Тбилисского научно-пронзводственно- 
го объединения вычислительной тех- 
ники и«Элва». Недавно здесь начат 
выпуск новой продукцым — информа- 
ционного комплекса М-60, представ- 
ляющего собой набор агрегатных 
устройсте нзмерительной н вычислн- 
тельной техиикм. Модель М-60 пред- 
назначена для компоновки мнформа- 
ционно-вычислительных — номплексов 
АСУ. На фото вверху справа — началь- 
ник нападочного цеха Ю. Петрнашвенли 
м неладчнк Р. Кнколашемлн проверяют 
работу новой установкн. 

На фото внизу справа — бригадир 
передовой —’комсомольско-моподеж- 
ной бригады монтажниц минского 
производственного объединения «Го- 
ризонт» Татьяна Чеховская. В успехах 
коллектива, достигнутых за годы де- 
сятой пятилетки, есть доля м ее труда. 

Фото М. Анучина, А. Воподмина, 
А. Толочко м Фотохроннки ТАСС 
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НАВСТРЕЧУ 


ХХ\Л съездч 


А. МАМАЕВ, 
начальник Управления оргмассовой работы м военно-патрнотнческой 
пропаганды ЦК ДОСААФ СССР 


обстановке высокого политического и трудового подъема встречает 

советский народ ХХУ! съезд КПСС. И чем ближе день открытня 

съезда, тем ярче накал трудового энтузмазма советских людей, 
тем полноводнее социалистическое соревнование за достойную встречу 
высшего форума партми. 

В результате самоотверженного труда рабочего класса, колхозного 
крестьянства, советской интеллигенции экономнка страны развивается 
ускоренными темпами, успешно создается материально-техническая база 
коммунизма, За годы десятой пятмлеткм, которая войдет в мстормю нашей 
Роднны как пермод интенсивного наращивания экономической м научно-тех- 
нической мощи, дальнейшего укреплеиня обороноспособностн нашей страны, 
осуществлена грандиозная программа социального развития’ С каждым 
годом все полнее удовлетворяются материальные и духовные потребности 
трудящихся, совершенствуется соцмалистмческий образ жизни. 

Укрепилось политическое единство, расширились разносторонние эконо- 
мнческме нм научно-техннческие связи с братскими странами социалмстн- 
ческого содружества, роль м авторитет которого на международной 
арене неуклонно возрастает. 

Программой новых больших дел на благо народа вошли в нашу жизнь 
решения октябрьского [1980 года] Пленума ЦК КПСС. Главное внимание 
Пленум ЦК КПСС уделил вопросам. от решения которых непосредственно 
зависмт дальнейшее повышение уровня народного благосостояния. Средн 
первоочередных задач, выдвинутых партмей — решение продовольственной 
программы, увеличение промзводства н повышение качества товаров народ- 
ного потребления, жипищное строительство, улучшение условий труда, 
здравоохраненне, просвещение, культура. М это закономерно для партим, 
которая была мн есть плоть от плотм народа, характерно для советского 
общественного строя, основанного на началах высокого гуманизма. 

Над претворенмем в жизнь планов Коммунистической партми само- 
отверженно трудится весь советский народ, Вносит свой вклад в их осуще- 
ствление м 94-миллионная армия досаафовцев нашей страны. За годы, 
прошедшне после ХХУ съезда КПСС, оборонное Общество сделало новый шаг 
вперед, его организации значительно выросли м окреплм, повысился уро- 
вень мх воспитательной, органмзаторской, учебиой ин спортивной дея- 
тельности. 

Недаино итоги работы патриотического оборонного Общества по выпоп- 
нению постановления ЦК КПСС „О дальнейшем улучшенни ндеопогической, 
политнко-воспнтательной работы» и задачах по совершенствованню прак- 
тической деятельности ДОСААФ рассмотрел У Пленум ЦК ДОСААФ СССР. 
Было отмечено, что комитеты Общества под руководством партийных 
органов, работая в тесном контакте с профсоюзами, комсомолом, 
обществом «Знание», другими организациямм и ведомствамм успешно решают 
задачу комплексного подхода к пробпемам воспитания, Это позволяет 
вести военно-патриотнческую работу шнрокмм фронтом, повышать ее 
научный, идейно-полнтическия уровень м действенность, внедрять новые 
формы пропаганды, привлекать к работе широкий общественный актив. 


Выполняя постановление ЦК КПСС, комитеты ДОСААФ 
стали больше уделять внимания лекционной м массово-. 
политической работе. Так’ в организациях ДОСААФ 
Москвы, Белоруссии и Литвы, Рязанской области м мно- 
гих других систематически проводятся лекции и доклады 
по вопросам внутренней и международной жизни, Ле- 
нмнские чтения, тематические вечера, целеустремленно 
ведется пропаганда аоенно-патриотического наследия 
В. М. Ленина, трудов Генерального секретаря ЦК КПСС, 
Председателя Президиума Верховного Совета СССР 
товарища Л. М. Брежнева. Широкий размах приобрела 
работа по воспитанию членов Общества, и прежде асего 
молодежи на революционных, боевых и трудовых тра- 
дициях Коммунистической партим, советского народа, 
его Вооруженных Сил. 


Здесь используются самые различные формы. Некото- 
рые из них хорошо известны читателям журнала «Радмох. 
Я ммею в аиду такме новые, дейстаенные формы работы 
среди молодежи, как редмоэкспедиции м радиопере- 
клички, посвященные знаменательным датам в истории 
нашей страны м проводимые а рамках Всесоюзных 
походов комсомольцев м молодежи. 


Пленум ЦК ДОСААФ СССР глубоко проанализировал 
ход выполнения нашими организациями одной мз глав- 
ных задач, возложенных на оборонное Общество, — под- 
готовку юношей к вомнской службе. Фвкты свидетельст- 
вуют о том, что за последние годы на основе совершен- 
ствования организационной структуры учебных организа- 
ций ДОСААФ, развития мх материально-технической 
базы, улучшения качестаенного состава руководящих 
и преподавательских кадров, методической работы с ними, 
уровень подготовки специвлистов для Вооруженных 
Сил, их практической выучки заметно повысился, Многие 
учебные организации ДОСААФ могут по праву гордиться 
своими воспитанниками. Среди них следует назвать 
юношей, окончивших радмотехнические школы ДОСААФ 
Москвы, Ленинграда, Куйбышева, Минска, Донецка, Львова. 
Они готовят достойное пополнение нашим Вооруженным 
Силам. 

Главная задача состоит сейчас в том, чтобы м впредь 
непрерывно повышать качество обучения м воспитания 
специалистов для Вооруженных Сил, закалять призыв- 
ников морально-политически, лемхологически м физи- 
чески. При этом особую заботу надо проявлять о форми- 
ровании у будущих воинов сознательного, заинтересован- 
ного отношения к оаладению техническими специально- 
стями, высокой организованности и дисциплинирован- 
ности. 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


ЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
ОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА. 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина и ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армим, 
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В учебных организациях Общества систематически и 
планомерно ведется политико-воспитательная работа сре- 
ди курсантов. Во многих школах, в том числе, например, 
в Саратовской РТШ, обучение м аоспитанме стало единым 
неразрывным процессом. Все это позволяет постоянно 
улучшать подготовку специалистов для армии и флота. 

В основном реализуются и планы подготовкм для народ- 
ного хозяйствв кадров массоаых технических профессий, 
имеющих аоенно-прикладное значение, Это, а частности, 
относится м к подготовке радистов, радмомехаников, 
радиомастеров. Тысячи выпускников курсов ДОСААФ 
ныне трудятся в цехах КИП предприятий, обслуживают 
колхозные радмостанцим, работают в бытовой индустрим. 

Дальнейшее развитие за годы десвтой пятилетки полу- 
чили технические м военно-прикладные виды спорта, 
в том числе и радиоспорт, возросла их роль в физиче- 
ском м нраастаенном воспитеним молодежи, формирова- 
ним у юношей и деаушек высоких морально-волевых 
качеств, необходимых активным строителям коммунизма, 
умелым м мужественным защитникам Родины, 


Успехам учебной и политико-воспитательной работы, 
безусловно, способствует широко развернувшееся в орга- 
низациях ДОСААФ  соцналистическое соревнование. 
Формы его непрерывно совершенствуются. Оно асе более 
активно проявляет себя как действенный метод повыше- 
ния боеаитости оборонных коллективов, воспитания членов 
ДОСААФ в духе личной ответственности за исторические 
судьбы социалистической Родины, 

Комитетам ДОСААФ, нашим учебным организациям 
необходимо м в дальнейшем всесторонне развивать твор- 
ческую инициативу досаафовцев, выявлять м приводить в 
действие немспользоаанные резервы, направлять их на 
улучшение военно-пвтриотической оборонно-массовой, 
учебной м спортивной работы, 


Отметив положительные перемены в деятельности 
оборонного Общества Пленум ЦК ДОСААФ СССР 
аместе с тем указал, что состояние работы многих органи- 
заций ДОСААФ еще не в полной мере отвечает современ- 
ным требованиям партим, характеру м масштабам задач, 
стоящих перед ДОСААФ. Далеко не все комитеты сумели 
отказаться от устареаших методов руководства и осуще- 
ствить решительный поворот а сторону повышения каче- 
ства и эффективности всей воспитательной м организа- 
торской деятельности. 

К сожалению, по-прежнему недостаточно высок уровень 
массовости спорта в ряде республик, краев м областей. 
Это относится м к значительной части первичных оборон- 
ных оргвнизаций общеобразовательных школ м учебных 
заведений. Не может нас удовлетворить и уровень разви- 
тия спортивной работы среди рабочей и сельской мо- 
подежм. 


С мест продопжают поступать тревожные сигналы 
© трудностях, которые испытывает молодежь, желающая 
заняться радмоспортом. Группа радиолюбителей из 
г. Ош Киргизской ССР, например, сообщает, что они 
давно ждут помощи со стороны обкома ДОСААФ, но ее 
все нет, Мало внимания радиоспортсменам уделяет 
Белгородский обком ДОСААФ. Слабо растет число школь- 
ников, охваченных аоенно-техническими видами спорта, 
в том числе м радиоспортом, в Российской федерации. 


В качестве одной из основных задач организаций 
ДОСААФ на современном этапе пленум ЦК ДОСААФ 
СССР поставил непрерывное совершенствованме всей 
системы военно-патриотического воспитания членов обо-` 
ронного Общества в свете требований постановления 
ЦК КПСС «О дальнейшем улучшении идеологической, 
политико-воспитательной работы», последовательное вы- 
полнение его программных положений я неразрывном 
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единстве коммунистического воспитания трудящихся м 
успешного выполнения задач коммунистического стром- 
тельства. 

ЦК ДОСААФ союзных республик, краевым, областным, 
районным м городским комитетам оборонного Общества 
предложено и впредь настойчиво и планомерно подни- 
мать эффективность военно-патриотической работы, до- 
биваться повышения ее конкретности, усиливать боевой 
наступательный характер. Очень важно всемерно укреп- 
лять связь этой работы ‹ практмческими задачами обо- 
ронных организаций. Необходимо повсеместно обеспечи- 
вать единство содержания и форм воспитательной работы, 
слова и дела, целостность и преемственность процесса 
воспитания молодежм в трудовых и учебных коллективах, 
учебных и спортивных организациях ДОСААФ, по месту 
жительства юношей и девушек. 

В центре военно-патриотической работы комитетов 
и организаций ДОСААФ нм впредь должно быть формиро- 
вание у членов оборонного Общества беззаветной пре- 
данности Коммунистической партим, любви к социалисти- 
ческой Родине, глубокого м всестороннего понимания 
патриотического долга м конституционных обязанностей 
по повышению экономического и оборонного могуще- 
ства социалистического Отечества. 


Известно, что уровень военно-патриотической работы 
в значительной степени зависит от качества руководства 
ею со стороны комитетов ДОСААФ. Вот почему пленум 
ЦК ДОСААФ СССР потребовал принять меры по даль- 
нейшему внедрению перспективного комплексного пла- 
нирования военно-патриотической работы во всех звеньях 
Общества, больше внимания уделять организационному 
и матермально-техническому обеспечению намечаемых 
мероприятий, установить строгий контроль за их своевре- 
менным и качественным проведением. 


Это требование, конечно, целиком м полностью отно- 
сится к задачам дальнейшего развития радиолюбитель- 
ского движения и радмоспорта, В перспективных планах 
наших комитетов все мероприятия, направленные на 
подъем массовости радиоспорта, развертывание работы 
среди раднолюбителей-конструкторов, на пропаганду 
радиотехнических знаний среди молодежи, допжны 
занять особое место. 

Для успешного выпопнения задач, стоящих перед орга- 
низациями ДОСААФ, следует шире привлекать к военно- 
патриотической работе общественный актив, расширить 
и организационно укрепить общественные органы комите- 
тов: нештатные отделы, инструкторские и лекторские 
группы, группы докладчиков, постоянные комиссим, за- 
нимающиеся вопросами воспитания, укомплектовать их 
политически зрепыми, мнициативными м энергичными 
пюдьми из числа офицеров, генералов и адмиралов запа- 
са, работников партийных, профсоюзных и комсомоль- 
ских органов, общества «Знание» м других органмзаций, 


Влереди — большая и ответственная работа по даль- 
нейшему совершенствованию практической деятельности 
ДОСААФ. Сегодня же все усилия необходимо сосредо- 
точить на том, чтобы ознаменовать приближающийся 
ХХУ! съезд КПСС новыми успехами в военно-патрноти- 
ческой, оборонно-массовой, учебной и спортивной работе. 
Это — почетный долг м первейшая обязанность каждого 
оборонного коллектива, каждого члена ДОСААФ. 
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На нашей 
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В «Основных направлениях развития на 
хозяйства СССР на 1976—1980 ие. рейх 
ХХУ съездом КПСС, было записано: «...продолжить 
изучение и освоение космического пространства, 
расширить исследования по применению космичес- 
ких средств при изучении природных ресурсов 
Земли, в метеорологии, океанологии, навигацим, 
связм м для другмх нужд народного хозяйства». 

Советские космонавты, ученые, конструкторы, ин- 
женеры, рабочмне — все, кто связан с изученмем м 
освоеннем космического пространства, сегодня, 
готовясь к ХХУ! съезду КПСС, вправе рапортовать 
партми, Роднне, своему народу об успешном выпол- 
неним задач, определенных на десятую пятмлетку. 

В нашей стране проделана огромная работа по 
осуществлению широкой программы научно-техни- 
ческих исследований в космосе. Ярким подтвержде- 
нмем этому служит тот факт, что вот уже четвертый 
год на орбите безотказно функционирует космн- 
ческая лаборатормя «Салют-6», запущенная 29 сен- 
тября 1977 года. 

С марта 1978 года по сентябрь 1980 года на совет- 
ских космических кораблях «Союз» и орбитальной 
станции «Салют-6» по программе «Интеркосмось 
совершилм полеты граждане семн социалистических 
государств. В результате плодотворной работы 
международных экипажей получен большой объем 
информацни, которая ныне используется в интере- 
сах науки м народного хозяйства стран соцмалистм- 
ческого содружества. 

Казалось бы, можно уже привыкнуть к регуляр- 
ным космическим полетам. Но привыкнуть к этому 
чуду нашего века невозможно. И хотя радно и 
телевидение позволяют нам ежедневно быть в курсе 
геромческих будней космонавтов, мы при каждом 
новом запуске безмерно волнуемся м с нетерпением 
ждем возвращения домой посланцев Земли. 

Когда верстался этот номер, радмо сообщило: 
«В полете «Союз Т-3». На его борту советские 
космонавты Л. Д. Кизим, ©. Г. Макаров и 
Г. М. Стрекалов. Штурм космоса продолжается! 

На нашей первой обложке — участ- 
никм полетов в 1980 году. Слева, вверху — Леонид 
Попов м Валерий Рюмин [СССР]; внизу — Валерий 
Кубасов (СССР]} м Берталан Фаркаш (Венгрия). 
Справа, сверху вниз — Юрий Романенко [СССР] и 
Арнальдо Тамайо Мендес [Куба]; Юрий Малышев м 
Владимир Аксенов (СССР); Виктор Горбатко [СССР] 
м Фам Туан [Вьетнам]. 


Фото А. Пушкарева (ТАСС) 
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НАВЕТРЕЯ — 
> ®Ф АТГ] СВЕЗДУ 
нпсс 


ОБЯЗАТЕЛЬСТВА ВЫПОЛНЕНЫ 


п ять лет назад радиолюбители кольчугинского завода 
по обработке цветных металлов имени Серго Орджо- 
никидзе выступили с патриотическим почином развернуть 
соревнование под девизом: «Раднолюбительское твор- 
чество — на службу пятилетке эффективности и качест- 
ва!». Группа энтузмастов — руководитель самодеятельно- 
го радиоклуба А. П, Кащеев, активисты В. В. Клюквин, 
В. М. Тушин, С. К. Левашов, В. П. Лукашов, В. С. Сиренов, 
Н. А. Летин и другие взялись помочь родному заводу 
в выполнении плана десятой пятилетки, используя свой 
опыт в создании различных электронных приборов и уст- 
ройств для автоматизации ряда производственных про- 
цессов. Они обратились к радиолюбителям страны с при- 
зывом поддержать эту инициативу, последовать их 
примеру, 

Почин раднолюбителей-конструкторов встретил все- 
мерную поддержку общественных организаций и руко- 
водства завода. Начинание кольчугинцев было одобрено 
ЦК ДОСААФ СССР. 

И вот пятилетка завершается. Как же сегодня обстоят 
дела у инициаторов соревнования? Этот вопрос мы задали 
директору предприятия Михаилу Иосифовичу Темкину. 

— Мы очень довольны работой заводских энтузмастов, — 
говорит он.— Обязательства, которые брали досаафовцы 
в начале десятой пятилетки, были весьма высоки и пред- 
полагали повседневный творческий поиск и напряженный 
упорный труд. Отрадно, что члены радноклуба именно 
так и отнеслись к делу. Они неустанно изучали потребнос- 
ти цехов завода в автоматизации технологических процес- 
сов, конструировали те приборы н устройства, которые 
больше всего были необходимы. Собственно, сейчас вся 
автоматика, которая действует на заводе, в том числе 
и промышленного изготовления, находится под их 
контролем. 

— В начале пятилетки, — продолжает М. И. Темкин,— 
заводские умельцы взяли обязательство создать для цеха 
товаров широкого потребления автоматическую систему 
гальванического покрытия (серебрения) изделий. Такая 
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система крайне нужна была заводу. Представьте: несколь- 
ко работников вручную навешивают изделия на рамы, 
опускают их в раствор, ждут пока пройдет необходимое 


время, вынимают,— м все. сначала. Во-первых, тяжело. 
Во-вторых, вредно для людей. В-третьих, все делается 
весьма приблизительно, а значит, — страдает качество. 


Теперь, когда построенная радиолюбителями автомати- 
ческая линия взяла на себя труд людей, все изменилось. 
И главное — качество изделий значительно повысилось. 
Хочу отметить: сама линия сконструирована, что называ- 
ется, на высоком уровне. 

И это только один пример. А их можно привести мно- 
жество, Не удивительно, что администрация всемерно 
поддерживает радиолюбительский почин. Заводским 
умельцам предоставили просторное помещение, в их 
распоряжении все заводские средства автоматики. 

— Нашим радиолюбителям,— заканчивает свой рас- 
сказ директор завода,— можно доверить решение самых 
ответственных задач, Я, например, знаю, что они уже по- 
думывают о том, как и где могли бы на заводе работать 
роботы. Это, конечно, дело будущего, но, зная наших 
энтузиастов, могу сказать: не очень-то и далеко. Словом, 
можно только гордиться, что радиолюбительский почин 
родился у нас на заводе. 


ЭЛЕКТРОНИКА РАБОТАЕТ В0 ВСЕХ ЦЕХАХ 


Ч то ж, директор имеет все основания так говорить. 
Пожалуй, на заводе нет цеха, где бы радиолюбители не 
внесли свой вклад в автоматизацию производственных 
процессов. 

Одну из групп радиолюбителей-конструкторов возгла- 
вляет В, М. Тушин, Вместе с В. И. Егоровым и другими энту- 
зиастами эта группа разработала и внедрила в производ- 
ство в 1979 году радноэлектронное устройство для ста- 
билизации положения оправки стана-расширителя, произ- 
водящего трубы большого диаметра. 

В чем значение этого устройства? Раньше, до внедрения 
устройства, оправка, то есть стержень, на который «наде- 
ваются» трубы с целью их расширения и обкатки валками, 
то и дело отклонялась от точно зафиксированного поло- 
жения. В результате толщина стенок трубы получалась 
неодинаковой. Оператор, следивший за положением 
оправки «на глазок», естественно, не мог добиться полной 
устойчивости процесса. 

Что же сделали радиолюбители? Они установили на 
стане радиоэлектронное устройство, позволившее добить- 
ся абсолютной стабилизации оправки. На валковую клеть 
поставили чувствительные датчики, которые показывают 
нагрузку на валки, Чуть что не так — датчики «бьют тре- 
вогу». А установленный на стане контур стабилизации 
ликвидирует отклонение. Все это позволило значительно 
повысить качество выпускаемых труб, 

Плодотворно поработала и группа радиолюбителей 
в составе С. К. Левашова, В. Л. Тихонова, Е. Ф. Глобенко, 
В. П. Лукашова, Н. В. Фролова. Именно они разработали 
автоматическую линию в цехе ширпотреба, о которой 
говорил директор завода. На их счету немало и других 
интересных устройств. 

Работу одного из них мне довелось увидеть в литейном 
цехе. Здесь расплавленная медь, проходя через кристал- 
лизатор, выходит наружу, образую болванки — заготов- 
ки для будущих изделий. От того, насколько монолитной 
будет медь, зависит качество изделий. А монолитность, 
или, говоря языком металлургов, сплошность меди, в свою 
очередь, определяется равномерностью литья, постоян- 
ной скоростью формирования болванок, 

Человеку практически невозможно уследить за изме- 
нениями в скорости литья. А вот измеритель, сконструн- 
рованный Левашовым и его товарищами, делает это 
безошибочно. Данные «сообщаются» электронному ци- 
ферблату, а по нему ориентируется оператор. 
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Многое сделали за годы десятой пятилетки кольчугин- 
ские умельцы. Н. А. Летин, В. С. Куренков, А, Н. Васильев, 
например, на ряде участков производства внедрили уль- 
тразвуковую дефектоскопию. Это позволяет обнаружи- 
вать брак, не выявленный с помощью обычных средств, 
а в ряде случаев — даже предупреждать его. Силами 
энтузнастов создан комплект приборов, измеряющих уси- 
лия и скорость прессования металлов. Внедрены приборы 
для автоматизации процесса волочения труб. Не обойдены 
вниманием и вспомогательные службы завода. Скажем, 
Виталий Минемчев, работающий на АТС предприятия, 
сконструировал прибор для проверки номеронабнрате- 
лей, предложил другие приспособления для совершенст- 
вования работы станцин, 

Говоря о достижениях кольчугинских радиолюбителей, 
об нх творчестве, нельзя не отметить ту роль, которую 
сыграл в их успехах руководитель самодеятельного ра- 
диоклуба Александр Петрович Кащеев. Более двух де- 
сятков лет он воспитывает в клубе молодежь, приобщает 
ее к техническому творчеству. Журнал «Радио» не раз 
писал о победах кольчугинцев на радиовыставках, о завое- 
ванных ими медалях и дипломах. А путь к ним проходил 
через работу на благо родного завода в стенах радиоклу- 
ба. И именно Кащеев привел многих членов клуба к высо- 
там мастерства. «Мом ребята», — говорит он нм о завод- 
ских «корифеях» любительского конструирования, м о на- 
чинающих. И это не просто слова. За ними большой труд 
воспитателя, наставника. И, конечно, личный пример 
опытнейшего радиолюбителя-конструктора. 

Вот недавно Александр Петрович сконструировал свой 
очередной прибор — электроискровой дефектоскоп для 
проверки изоляции гальванических ванн (в этом номере 
журнала мы публикуем его описание). Кстати сказать, он 
был отмечен бронзовой медалью 29-й Всесоюзной выс- 
тавкн творчества раднолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, 

Кащеев показывает мне, как работает дефектоскоп. На 
штанге — два оголенных контакта, разделенных неболь- 
шим расстоянием. Дает ‘ток — появляется искра. «Про- 
щупывает» дефектоскопом покрытие ванны, Чуть малей- 
шее, невидное глазу нарушение изоляции — искра про- 
падает: ток «ускользает» в эту трещинку. 

— Видите, все очень просто,— комментирует автор. 

Просто-то просто. Но ведь многое кажется простым, 
когда уже кем-то придумано. Это приспособление заме- 
няет долгую и, прямо скажем, нелегкую процедуру де- 
фектоскопии, связанную с заливкой ванн керосином, ки- 
слотой, поиском дефекта «на ощупь»... 

Сейчас на заводе зарождается, если можно так сказать, 
радиолюбительская династия Кащеевых, В центральной 
заводской пабораторин трудится сын Александра Петро- 
внча — Владимир. Он сконструнровал радноэлектронный 
прибор для экспресс-анализа химического состава метал- 
лов и сплавов, Так что эстафета славных радиолюбитель- 
ских дел продолжается. 


ПОМСКУ НЕТ ПРЕДЕЛА 


«П ризываем радиолюбителей страны, работающих 
в различных отраслях народного хозяйства, еще ак- 
тивнее включиться в создание радиоэлектронной аппара- 
туры для нужд производства, будем и в одиннадцатой 
пятилетке продолжать то, что начато нами в предыдущие 
годы. Этим мы, радиолюбители ДОСААФ, поможем даль- 
нейшему укреплению экономической нм оборонной мощи 
нашего государства, внесем свой вклад в процветание 
нашей любимой Родины!». 

Это — строки из обращения, принятого недавно коль- 
чугинцамин. На общем собрании энтузмасты решили; взять 
новые, повышенные обязательства по внедрению авто- 
матики в производство в одиннадцатой пятилетке. Они 
подвели итогм успешного выполнения социалистических 
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Вот онм — ннициаторы демжеиня «Радиолюбительское твор- 
чество — на службу пятнлетке эффективностм м качества!» 
(слева направо}: В. Орлов, Н. Летни, В. Клюкамн, В. Воробьев, 
С. Левашов, В. Питерскый, А. Кащеев, В. Егоров. 

Идет обсуждение очередной автоматмизированной системы 
управленмя технологичесиим процессом зопоченмя м сереб- 
ренмя. 


Фото М. Анучмна 


обязательств в 1976—1980 годах, наметили конкретные 
рубежн будущей работы. 

Какие же направления творческого поиска определили 
для себя кольчугинцы7 

Прежде всего они поставили перед собой задачу — раз- 
работать комплекс электронных приборов по автомати- 
ческому управлению трубосварочными станами, Пока 
работой этих станов чкомандует» оператор. Радиолюби- 
тели решили взяться за очень серьезное дело, требующее 
незаурядных знаний и мастерства, Они думают сейчас над 
тем, чтобы «поручить» управление всеми операциями 
ЭВМ. Уже начали разрабатывать вспомогательные элект- 
ронные устройства —«глаза и руки» автоматики. 

Дальнейшая автоматизация будет проводиться и в цехе 
товаров широкого потребления. Здесь планируется вве- 
сти в строй еще одну линию — линию золочения. По за- 
думкам она будет совершеннее и эффективнее первой. 

Все это, и многое другое предусмотрено обязательст- 
вамм кольчугинцев, взятыми в честь предстоящего ХХУ!| 
съезда КПСС. 

— Мы убедились на опыте, — говорит один из руково- 
дителей заводских радиоконструкторов В. В. Клюквин,— 
что предела поиску нет. Чем больше делаешь, тем больше 
возникает новых, интересных идей. А уж воплотить их 
в жизнь — дело нашей изобретательности и старания. 
Будем работать... 

Стремление радиолюбителей продолжить в одиннад- 
цатой пятилетке активную работу по автоматизации про- 
изводства с удовлетворением встречено дирекцией, парт- 
комом завода. Его поддержали и в горкоме партии. 

— Благородная инициатива радиолюбителей завода 
имени Орджоникидзе уже дала хорошие плоды, — отметил 
секретарь горкома партим Владимир Антонович Астафьев. 
— Верим, что наши энтузиасты приумножат достигнутое. 
Об этом говорит их высокое мастерство, энергия, горячее 
желание принести как можно больше пользы своему 
предприятию, нашей стране, решающей грандиозные за- 
дачи коммунистического строительства, 


В. ГРЕВЦЕВ 
(корр. «Радно»] 


Кольчугмно — Москва 


=. 


РАДИОСПОРТ 


СТАРТ 
ЧЕМПИОНАТА МИРА 


А. ГОРОХОВСКИЙ 
оезд Москва — Варша- 
ва прогромыхал по 


П мосту через Выислу, 
нырнул в тоннель — и вот он 
уже замер на подземной 
платформе огромного вок- 
зала в самом центре поль- 
ской столицы. А через не- 
сколько минут мы — совет- 
ская спортивная делегация 
на первый чемпионат мира 
по спортивной радибпелен- 
гации — сидели в автобусе 
вместе с болгарскими и вен- 
герскими коллегами, Нам 
предстояло проехать еще 
370 км от Варшавы на север, 
к Балтийскому морю. Здесь, 


в окрестностях небольшого 
курортного городка Владис- 


лавово и должны были 
помериться силами «лисо- 
ловы» 11 стран, направив- 
ших свои команды на чем- 
пионат, 

‚„Этого события радио- 


спортсмены ожидали давно. 
Более 20 лет во многих 
странах увлекаются «охотой 
на лис», как неофициально, 
по традиции, называют спор- 
тивную  радиопеленгацию. 
Неоднократно проводились 
чемпионаты первого района 
1АКО (Международного ра- 
диолюбительского союза), 
Последний такой чемпионат 
состоялся в 1977 году в 
Югославии, И вот, наконец, 
чемпионат мира, проводи- 
мый по решению ТАКУ 
и воспринятый радиолюби- 
тельской общественностью 
как закономерный шаг, 
обусловленный и популяр- 
ностью, и массовостью этого 
вида радиоспорта. Стоит ли 
говорить, как интенсивно 
готовились к нему спортсме- 
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ны разных стран, как мечтали 
стать первыми призера- 
ми первого чемпионата 
мира. Все это предвещало 
высокий накал спортивной 
борьбы на лесных трассах. 
Такой она и оказалась. 
Первоначально заявки на 
участие в чемпионате подали 
16 стран, но по различным 
причинам пять стран не 
смогли послать свои команды 
в Польшу, в том числе, 
к сожалению, не приехали 
на соревнования спортсмены 
ГДР, а также КНДР, не 
успевшей оформить член- 
ство в |АКО, В результате 
окончательный состав стран- 
участниц чемпионата выгля- 
дел следующим образом: 
Болгария, Венгрия, ФРГ, Нор- 
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вегия, Польша, Румыния, 
Советский Союз, Чехослова- 
кия, Швейцария, Швеция и 
Югославия, В течение неде- 
ли, с 7 по 13 сентября, 
флаги этих стран развивались 
в расположенном на окранне 
Владиславово Главном спор- 
тивном центре, гостеприимно 
принявшем участников чем- 
пионата, 


Каждая страна, в соответ- 
ствии с положением, могла 
выставить по два спортсмена 
в следующих группах соревз- 
нующихся: мужчины, жен- 
щины, юниоры, В советскую 
команду, которая выступала 
в полном составе, вошли 
Владимир Чистяков и Чермен 
Гулиев (мужская группа), 


На открытии чемпионата выступил президент ТАКИ Н. Итон. 


Галина Петрочкова и Светла- 
на Кошкина (женщины), 
Гунтаутас Амбражас и Сер- 
гей Зеленский (юниоры). 
Возглавил спортивную деле- 
гацию начальник Централь- 
ного радиоклуба СССР имени 
Э. Т, Кренкеля В. Бондаренко. 
Тренером команды был наз- 
начен А, Кошкин, который 
перед поездкой в Польшу 
и готовил спортсменов к 
столь ответственному высту- 
плению за рубежом. 
Названные здесь спортсме- 
ны не требуют особого 
представления. И мужчины, 
и женщины не один год 
успешно выступают в сорев- 
нованиях различных рангов, 
имена их известны не только 
в нашей стране, но и за рубе- 
жом, Наш журнал не раз 
рассказывал читателям об 
их спортивных достижениях, 
Естественно, не могут быть 
столь известны юниоры, но 
и они по праву вошли в 
сборную команду. На ряде 
последних соревнований, в 
том числе на первенстве 
страны 1980 года, Амбражас 
и Зеленский показали себя 
физически подготовленными 
волевыми спортсменами, 
неплохо владеющими такти- 
кой и техникой «охоты на 
лис». Хотелось бы отметить 
и добрый моральный климат 
в команде, теплые дружеские 
отношения между спортсме- 


нами, что, как известно, 
также в немалой степени 
способствует достижению 


высоких результатов в ходе 
спортивной борьбы, 


Быстро пролетел первый 
после приезда день. Спорт- 


РАДИО № 12, 1980 г. Ф 


Тяжела 
В. Чистяков с главным прызом — 
большой фарфоровой вазой. 


смены тренеровались в тени- 
стом парке центра, про- 
тянувшемся вдоль берега 
Балтийского моря. Вечером 
состоялось торжественное 
открытие чемпионата. Про- 
звучали приветственные ре- 
чи, под звуки фанфар был 
поднят флаг чемпионата, 
церемония завершилась 
праздничным концертом. Но 
мысли спортсменов были 
уже устремлены в завтраш- 
ний день; что принесет он 
каждому из них, этот день 
соревнований на диапазоне 
3,5 МГц. 

До поздна не гасли окна 
зала, где заседало между- 
народное жюри. Жеребьев- 
кой были определены старто- 
вые номера, состоялось 
назначение судей на старте, 
финише и на лисах, был 
установлен лимит максималь- 
ного времени поиска лис 
в 100 минут. 

И вот наступило реннее 
утро 9 сентября. Спортсмены 
еще спалм, когда к месту 
соревнований двинулись ма- 
шины с судьями,  техни- 
ческим персоналом, аппара- 
турой. Оборудовались стар- 
товые коридоры, разные для 
каждой группы соревную- 
щихся, развозились по дистан- 
ции и маскировались «лисы», 
сверялись хронометры. В об- 
щем шла привычная, но 
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напряженная предстартовая 
подготовка, от которой во 
многом зависит нормаль- 
ный ход соревнований, 
объективность оценки ре- 
зультатов спортсменов. 

Время приближалось к 
первым стартам. Ярко све- 
тило солнце, согревая про- 
хладный утренний воздух, 
легкий ветерок шевелил 
кроны сосен, Местность, по 
которой предстояло бежать 
спортсменам, была довольно 
ровной, участки вековых 
сосен с негустым подлеском 
сменялись чащобами моло- 
дых посадок. 

И погода, и топография 
местности благоприятство- 
вали достижению спортсме- 
нами хороших результатов. 
Но конечно, как всегда, 
решающим фактором была 
всесторонняя подготовка 
спортсмена, его умение вла- 
деть всеми слагаемыми стра- 
тегии и тактики «лисолова». 

На этом чемпионате мне 
довелось быть судьей на 
«лисе». И нередко прихо- 
дилось наблюдать такую 
ситуацию. Спортсмен на 
хорошей скорости, проби- 
раясь сквозь кусты, уверенно 
приближается к «лисе», Вот 
до нее остается каких-то 
20...30 метров, но в этот 
момент кончается цикл ра- 
боты передатчика. Не почув- 
ствовав, что «лиса» где-то 
совсем рядом, не точно ее 
запеленговав, спортсмен 
пробегает мимо, теряя дра- 
гоценное невосполнимое 
время. 

А вот пример шаблонности 
мышления спортсмена. На 


Советская спортивная делегацмя. 


днапазоне 3,5 МГЦ я с техни- 
ком находился рядом с за- 


маскированной «лисой», ! 
Через день, во время со- 
ревнований на диапазоне 
144 МГц, мы расположи- 


лись на некотором удаленим 
от «лисы», Отдельные же 
спортсмены, помня, по-види- 
мому, первый день боревно- 
ваний, стремились во что бы 
то ни стало обнаружить 
передатчик рядом с нами, 


И опять — потеря времени. \ 


Но вернемся к 9 сентября. 
У мужчин в этот день лучше 
всех прошел дистанцию 
(50 мин 24 с) ветеран нашей 
сборной мастер спорта меж- 
дународного класса В. Чистя- 
ков. На втором месте ока- 
зался румынский спортсмен 
И. Драчеа (51.20), бронзовым 
призером стал спортсмен 
из команды Чехословакии 
М. Сукеник (53.23), Ч. Гулиев, 
пройдя дистанцию за 59.07, 
занял седьмое место, Спра- 
ведливости ради надо отме- 
тить, что в этот день он 
вышел на старт нездоровым. 

Наши юниоры Г. Амбражас 
и С. Зеленский заняли соот- 
ветственно третье (51,26) 
и шестое (58.26) места. Нео- 
жиданным для всех оказался 
успех представителя коман- 
ды ФРГ Ю. Гитлиха, который 
вышел на первое место со 
временем 47.46. Вторым 
среди юниоров был поль- 
ский спортсмен А. Каюрек 
(49.32). 

Большую радость принеслн 
в этот день наши женщины, 
Замечательное мастерство 
продемонстрировала Г, Пе- 


Стоят (слева направо]: 


А. Кошкин (тренер], С. Кошкина, В, Бондаренко ([руководмтель 
делегацин], Г. Петрочкова, Г. Амбражас; сыдят: С. Зеленсимя, 
Ч. Гулмев, В. Чыстяков. 


Чемпмонка мира на днапазонах 
3,3 м 144 МГц Г. Петрочкова. 


трочкова. Она прошла ди- 
станцию на большой скорости 
и финишировала с прекрас- 
ным временем: 49 мин 33 с, 
Занявшая второе место 
спортсменка из команды 
Чехословаким 3. Вондракова 
уступила Галине без малого 
8 минут (57.22). Призером 
стала и С, Кошкина, выйдя на 
третье место со временем 
60,33. 

Первый день соревнований 
оказался весьма счастливым 
для советских спортсменов: 
В. Чистяков м Г. Петрочкова 
стали первыми чемпионами 
мира на диапазоне 3,5 МГц, 
И в командном зачете наши 
мужчины и женщины вышли 
на первое место, а юниоры 
стали серебряными призе- 
рами, 

11 сентября 
спортсменов осенним дож- 
дем, который практически 
не прекращался в течение 
всего времени соревнований 
на днапазоне 144 МГц. И по- 
годные, и природные усло- 
вия, м, пожалуй размеще- 
ние «лис» оказались более 
трудными для спортсменов, 
чем на диапазоне 3,5 МГц, 
К сожалению, наши мужчины 
остались за чертой призеров: 
Ч. Гулмев был восьмым, 
а В, Чистяков десятым. На 
первое же место с прекрас- 
ным временем (39,361) вышел 
бронзовый призер первого 
дня соревнований М. Суке- 


встретило 


ник (ЧССР). Серебряную 
медаль завоевал его товарищ 
по команде 3. Жерабек 


(47.10), третье место доста- 
лось румынскому спортсмену 
П. Вабеу (51.55). 

В этот день вновь отли- 
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чилась наша Г. Петрочкова — 
она стала чемпионкой мира 
и на диапазоне 144 МГц, 
пройдя дистанцию за 42 мин 
23 с, «Серебро» досталось 
представительнице польской 
команды Б, Вышинской 
(43.36). Бронзовую медаль 
завоевала болгарская спорт- 
сменка Т. Димова (43.47). 
С, Кошкина вышла на шестое 
место со временем 49.55. 

Г. Амбражас улучшил свой 
результат по сравнению с 
первым днем соревнова- 
ний — он завоевал се- 
ребряную медаль, показав 
время 41.14. С. Зеленский 
пышел на пятое место (47,32). 


Победителем же среди 
юниоров стал венгерский 
спортсмен П, Ружицки 


(33.34), а бронзовым призе- 
ром—Я. Шимачек (ЧССР), 
его время 42.38. 

Приведем комёндные ре- 
зультаты на диапазонах 3,5 
и 144 МГц: 


3.5 МГи 


СССР 
ЧССР 
НРБ 


Первый чемпионат 


мира 
по спортивной раднопелен- 
гацин финишировал, Он пока- 


зал высокое мастерство 
многих спортсменов. И тем 
приятнее отмечать крупный 
успех на этих международ- 
ных соревнованиях советских 
лисоловов». Еще ни разу 
наши спортсмены не воз- 
вращались со столь богатыми 
трофеями: четыре золотые 
медали (мз шести) за ко- 
мандные результаты и 
остальные два командных 
места — призовые, Хоро- 
шими оказались итоги и 
э личных зачетах: три золо- 
тые, одна серебряная и две 
бронзовые медалн. 

Г. Петрочкова, сделав зо- 
потой дубль, стала первой 
чемпионкой мира среди 
женщин на диапазонах 3,5 
м 144 МГц, К сожалению, не 
учрежден титул абсолют- 
ного чемпиона, он по праву 
был бы присужден нашей 
Галине. 

Достижения советских 
спортсменов на чемпионате 
мира радуют всех любите- 
лей спорта, Но нас не могут 
не настораживать, например, 
итоги выступления мужчин 
на диапазоне 144 МГц. Уже 


не первый раз результаты 
на этом диапазоне оказыва- 
лись более низкими, чем на 
дивпазоне 3,5 МГц, По-види- 
мому, есть определенные 
пробелы в тренировках, их 
надо тщательно проанали- 
зировать и учесть при под- 
готовке к следующим со- 
ревнованиям. 

И вновь приходится отме- 
чать, что на местах все еще 
недостаточно уделяется вни- 
мания спортивной радиопе- 
пенгации, этому динамично- 
му и увлекательному виду 
спорта. Медленно растут 
ряды «лисоловов», немало 
пробелов в подготовке юнно- 
ров (в первую очередь их 
явно недостает). Все это, 
в частности, затрудняет фор- 
мирование команд, в том 


числе сборной СССР, которой 
приходится защищать честь 
страны в спортивной борьбе 
с весьма титулованными со- 
перниками, 


144 МГц 


Как и ожидалось, призовые 
места на чемпионате мира 
(почти все) завоевали спорт- 
смены социалистических 
стран. Не случаен, по-види- 
мому, и успех юниоров из 
команды ФРГ; на соревно- 
вания в Польшу из ФРГ 
приехали 19 спортсменов 
(часть мз них участвовала 
в неофициальном зачете), 
что свидетельствует о росте 


популярности спортивной 
радиопеленгации в этой 
стране. 


На торжественном вечере, 
посвященном закрытию чем- 
пионата и чествованию побе- 
дителей, советская спортив- 
ная делегация от имени 
Федерации радиоспорта 
СССР ин ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля вручила кубок 
Польскому союзу коротко- 
волновиков (РУК), отме- 
тившему свое 50-летие. Она 
также сердечно поблаго- 
дарила РЕК, взявшего на 
себя труд по проведению 
первого чемпионата мира 
и успешно справившегося 
< этой нелегкой задачей. 


Фото автора, 


Владиславово (ПНР) — 


Москва 


НУРНАЛ 


Б. СТЕПАНОВ 


НАДО ИСКАТЬ ВЫХОД! 


спи полистать подшивки журнала «Радно» за прошлые го- 

ды, то нетрудно убедиться, что споры о том, какими долж- 

ны быть соревнования по редмосвязи на коротких волнах, 
нмеют примерно такой же возраст, как и само коротковолновое 
раднолюбительство. Особенно интенсивнымн эти споры сталин 
после включения в 1962 году радноспорта в Единую всесоюзную 
спортивную классификацию. И это не удивительно — ведь ммен- 
но с этого момента мы стали определять уже не просто победи- 
телей соревнований, а чемпионов Советского Союза. На груди у 
многих радиоспортеменов засияли почетные значки мастеров 
спорта СССР и даже мастеров спорта СССР международного 
класса. М все же положения о всесоюзных соревнованиях м чем- 
пионатах страны по радиосвязн на КВ нельзя было признать без- 
упречными, Они не могли удовлетворить большую часть спорт- 
сменов. 

Однако какие бы, даже самые сложные варианты положений 
не выденгались, они не устраняли двух основных недостатков, 
свойственных заочным соревнованиям. Во-первых, это — неоди- 
наковые условия работы для спортсменов в разных районах 
страны (различные прохождение радноволн и «плотность» сети 
любительских станций); заметим, что этот недостатон заочных 
КВ соревнований вообще-то неустраним в принципе. Во-вто- 
рых, — отсутствие контроля за тем, что происходит на любитель- 
ской радиостанции во время самих соревнований (мощность 
передатчика, колнчество операторов нм т. п.). С технической 
точки зрения такой контроль осуществить нетрудно, но иведе- 
ние его нереально, так как расходы по организации и проведе- 
нию соревнований возросли бы до неприемлемых значений. 

Где же выход из создавшегося положения? Здесь необходимы 
какне-то принципиально новые подходы и решения, нужна мх 
экспериментальная проверка, Вот именно такую «разведку бо- 
ем» и решила провестн в этом году редакция журнала «Радиов. 

Исходная идея была проста нм очевидна: нужны очно-заочные 
соревнования, Для очных участников таких соревнованнй, в прин- 
ципе, нетрудно создать практически равные условия, осущест- 
вить а полном объеме контроль за работой спортсмена. Одна- 
ко очные соревнования потеряли бы значительную долю своей 
привлекательностм, если судейство проводить традиционным 
методом — по отчетам. Ведь это требует дополнительной рабо- 
ты судейского аппарата в течение примерно одного месяца, 
Да и гораздо интереснее узнать итоги соревнований «по горячим 
следам» — и тот же мли в крайнем случае на следующий день. 
Вот почему решено было опробовать н новую форму судей- 
ства — по контролю работы спортсмена специальным судьей 
при участнике с записью всей работы на магнитофона (чтобы 
» дальнейшем судейская коллегия могла проверить спорные 
моменты). 


ДЕЛО БЫЛО ПОД КЛАЙПЕДОЙ 


Базу для проведення экспернментальных соревнований жур- 
нала «чРадмо» долго искать не пришлось. Литовские коротковол- 
новики, среди которых, как известно, немало известных спорт- 
сменов, ежегодно проводят военно-патриотический слет, Среди 
его участников нетрудно найти примерно десяток спортсменов, 
техников и судей достаточно высокой квалификации. Да и 
место проведения слета — под Клайпедой, на западных гранн- 
цах нашей страны удобно для первых экспериментов. Ведь я 
этом случае ббльшая часть корреспондентов находится в одном 
направлении, на востоке. 

Предложение редакции — взять на себя работу по подготовке 
очной части экспериментальных соревнований было с энтузназ- 
мом встречено Федерацией радиоспорта Литовской ССР. В ко- 
роткий срок (до слета оставался примерно месяц) литовскимн 
рёадиолюбытелями быле проведена вся предварительная рабо- 
та: подобраны участники соревнований, судьм, подготовлена 
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разводка электропитания для работы спортсменов в полевых 
условиях. На ФРС Клайпеды легла значительная дополнитель- 
ная нагрузка, но к началу соревнований все было готово. 

После официального открытия слета — 16 августа начала рё- 
боту техническая комиссия, которую воэглавыл начальник рес- 
публиканской инспекции электросвязи В. Пашкявичюс (УР2МВ). 
В соответствим с положением о соревнованиях, каждый очный 
участник должен был иметь передатчик (трансивер) с подводн- 
мой мощностью не более 200 Вт, простую антенну (типа ди- 
поль нт. п.), магнитофон, а также вспомогательные устройства, 
необходнмые для нормальной эксплуатации радиостанции. 
Для подключения радиостанций к расположенным в полевых 
условиях щитам (электросеть напряжением 220 В) необходимо 
было также нметь силовой кабель длиной 100...200 м. Специаль- 
но аппаратуру к этим соревнованиям, разумеется, никто не 
создавал: все привезли свои домашние радиостанции. Из 
10 участников 6 человек использовали трансиверы конструк- 
цин УР2МУ, остальные — трансиверные приставки и трансиверы 
собственной конструкцим. 

Но вот проверка аппаратуры закончена. Те, кому предстонт 
завтра выйти в эфир, отдыхают, а организаторы и судейская 
коллегия переживают: получатся лм соревнования? Ведь рас- 
стояние между некоторыми участниками (так уж получилось) 
будет меньше даже ста метров! 

Но отступать некуда — осталось только ждать следующего 
дня, ждать результатов эксперимента, который, может быть, 
откроет новое направление в развитии коротковолнового радно- 
спорта, 

И вот этот день наступил. Одна за другой проходят жеребьев- 
ки: позывной, номер рабочей позиции, судья при участнике. 
Спортсмены, техники (они помогут развернуть аппаратуру, 
установить антенны) и судьн расходятся по рабочим позициям. 
И работа закипела! 

Рабочие позиции в основном расположены в небольшом 
перелеске, поэтому антенны подвешиваются между высокими 
березами и соснами. Спортсмены подключают к сети и прове- 
ряют аппаратуру, контролируют работу магнитофонов. Наконец, 
все готово. Участники м судьм собнраются у палатки судейской 
коллегым, сверены еще раз часы. Слышатся пожелания успеха 
в этих дружеских соревнованиях, Спортсмены вновь расходятся 
по рабочим местам. В 12.00 М$К соревнования начались! 

Эфир буквально взорвался от сигналов радностанций... 
Излишне повторять, что подобные соревнования проводились 
впервые, Надо по-новому было строить тактику работы, искать 
оптимальные варианты приема в условиях нной раз ненмоверных 
помех. Многие из участников скажут потом, что эти двухчасо- 
вые соревнования измотёли их, пожалуй, больше, чем иные 
сорокавосьмичасовые, Но соревнования идут, устанавливаются 
одна за другой связи, причем темп работы у лидеров (в итоге 
они провели за 2 часа более 100 связей), несмотря на помехи, 
очень высокий, 

Не будет преувеличением сказать, что это был настоящий 
праздник радмоспорта. Перебирая в памяти соревнования по 
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радиоспорту (не только КВ), на которых мне в течение почти 
25 пет приходилось бывать участником, судьей, представителем 
прессы илн просто зрителем, я не могу вспомнить более эре- 
лищного, удивляющего накалом спортивных страстей состяза- 
ния. Даже на очных соревнованиях («охота на лис» ит. д.) кра- 
сочными и зрелищными могут быть, по существу, только откры- 
тие и закрытие. Динамика спортивной борьбы остается невиди- 
мой зрителю. А здесь все как на ладони, За два часа, пока шли 
соревнования, можно было несколько раз обойтм все познцин, 
своими глазами увидеть, как работают спортсмены. Вот букваль- 
но прильнув к трансиверу, чутко резгируя на все посторонние 
звукн, проводит связмы мастер спорта СССР международного 
класса В. Вашейкис (ИР?РХ, ЦК2ВКС). Спокойно, поглядывая по 
сторонам — кто подошел, работает другой мастер спорта 
СССР международного классе В. Жальнераускас (УР2МУ, 
ОК?ВКА). Увидев меня, он улыбается, а на немой вопрос — 
«Как идут дела?», не прекращая передачи свободной рукой 
показывает — «На большой!». А перворазрядник Т. Вишняускас 
(ОР2ВАУ/, ОК2ВК!) — весь поглощен соревнованиямы. Для него, 
кажется, не существует другого мира, кроме того, с которым 
его связывает сейчас эфыр... 

Зрители — участники слета и отдыхающие (а таких было мно- 
го — слет проходил в курортной зоне) — группами м в одиночку 
переходят от одной рабочей позиции к другой. Для многих 
отдыхающих это первое знакомство с радиоспортом, Кто знает, 
может быть со временем н онн станут раднолюбителями? 

А у спортсменов свом заботы: посмотреть, как проводят связи 
ведущие коротковолновики, набраться опыта. Прислушнваясь к 
их разговорам, с удовлетворением для себя отмечаю, что в них 
нет и тенн сомнений илмн подозрений, нередко так отравляющих 
атмосферу обсуждення итогов тех илм мных заочных соревнова- 
ний, Вот и еще один плюс очных мероприятий — укрепление 
взаимного доверия, дружбы между спортсменами, 

В 14.00 М$ЗК отключается электроэнергия — соревнования 
закончены. Участники просматривают свои аппаратные журна- 
лы, «расшифровывают», там где возникает необходимость, свон 
записи, и уже через полчаса судейская коллегия приступает к 
выборочной (в соответствии с замечаниями судей при участни- 
ках) проверке отчетов по записям на магнитофоне. Примерно 
через час работа судейской коллегин закончена, м звучит снг- 
нал на построение — объявляются итогм очной частн экспери- 
ментальных соревнований журнала «Радно». 

Равноправными участниками этого эксперимента были и более 
350 спортсменов, которые работали на своих домашних радно- 
станциях. Без их энтузназма м помощи он был бы невозможен. 
Итоги по этой группе соревнующихся подводились как обычно — 
на основании присланных отчетов. 

..Соревнования окончены, слет закрыт, н мы прощаемся с 
гостеприимными хозяевами. Мы еще раз хотим поблагодарить 
ЦК ДОСААФ ни Министерство связи Литовской ССР, республи- 
канскую ФРС зё поддержку н помощь в организации м проведе- 
нин соревноваммя. Нам хотелось бы также отметить В. Вашей- 
киса, А. Назарова, Г. Дульке, Г. Зигеля, В. Майорова, В. Жальне- 
раускаса и Е. Вайсмана, которые своим активным участнем во 
многом способствовали успеху нашего эксперимента. 


А ЧТО ЖЕ ДАЛЬШЕ! 


Итак, эксперимент, проведенный редакцией журнала «Ра- 
дно» совместно с Федерацией радноспорта Литовской ССР, по- 
казал, что есть принципиальная возможность объективно выяв- 
лять сильнейших коротковолновиков страны. Пока рано гово- 
рить о том, как будут в дальнейшем развиваться подобные 
соревнования, но несомненно одно — они завоевали право на 
жизнь. Мы надеемся, что начиная со следующего года Все- 
союзные очно-заочные соревнования по радносвязн на коротких 
волнах на приз журнала «Радио» будут проводиться ежегодно. 

До встречи в эфире или, быть может, где-нибудь под Клай- 
педой... 


Клайпеда — Москва 


С УРОКМ ВСТРЕЧИ 
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кого городё Бауцен, расположенного в верховье ре- 

ки Шпрем, привлеченные звуками военного оркест- 
ра, потянулись на центральную площадь к памятнику Эрн- 
сту Тельману. Там они стали свидетелями красочного зре- 
лища — торжественного открытия международных комп- 
лексных соревнований «За дружбу и братство». 

В стройные шеренги выстроились многоборцы — пред- 
ставители восьми стран: НРБ, ГДР, ВНР, КНДР, ПНР, СРР, 
СССР н ЧССР, Прозвучали традиционные клятвы спортсме- 
нов и судей, приветствия и поздравления, а потом под звуки 
оркестра был поднят флаг встречи... 

Проводились соревнования на базе учебной организации 
общества «Спорт и техника», Организаторами была созда- 
на подлинно спортивная товарищеская атмосфера, хорошо 
продуман план состязаний, обеспечен их четкий ритм и 
объективное судейство. Приятным сюрпризом для зрите- 
лей и участников явилось использование на соревнованиях 
телевидения, Ход поединков в передаче радмограмм де- 
монстрировался на телевизионных экранах, оперативно 
отображались коэффициенты и количество набранных 
спортсменами очков. 

От каждой страны участвовали четыре группы: юноши, 
юниоры, мужчины и женщины. Наша сборная выступала в 
полном составе и завоевала 14 медалей (1 золотую, 6 се- 
ребряных и 7 бронзовых). Однако в целом наши много- 
борцы выступили, конечно, значительно ниже своих воз- 
можностей и не сумели занять ни одного первого команд- 
ного места, 

Почему это произошло? В чем был просчет? Каковы сла- 
бые места у наших многоборцев? Об этом следует погово- 
рить подробнее, 

Уже не раз отмечалось, что в последние годы советские 
многоборцы часто проигрывали другим командам в качест- 
ве передачи. Не были исключением и последние состяза- 
ния, Юноши отстали от победителя в этом упражнении на 
26 очков, юниоры — на 6, мужчины поделили |—2-е места, 
и только женщины! оказались первыми. А ведь было время, 
когда мы лидировали я передаче раднограмм! Правда, на 
этот раз наш юноша москвич А. Леднев впервые набрал 
100 очков в передаче, а 9 из 12 советских спортсменов выш- 
ли за предел 90 очков, Значит, общий курс на исправление 
качества передачи взят нами правильно. Однако работы 
здесь еще непочатый край. 

Очень плотными были результаты команд в приеме ра- 
диограмм в классе: Лучше других в этом упражнении выг- 
лядели спортсмены КНДР (1199 очков) м СССР (1198 очков), 
Таким образом, существенного влияния на ход борьбы 
между командами прием не вносил. Однако с ориентиро- 
ванием на местности дело обстояло иначе. В лучшую сто- 
рону здесь выделялись чехословацкие и советские спорт- 
смены, набравшие соответственно 1061 и 1029 очков и зна- 
чительно опередившие остальные команды, 

К сожалению, ориентирование как таковое, на наш 
взгляд, не состоялось. Оно больше походило на кросс, 


1 ясный августовский вечер жители старинного немец- 
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правда, тяжелый, в горных условиях, в котором умение 
ориентироваться давало незначительное преимущество в 
сравнении с физической подготовленностью. Это ‘лишило 
наших спортсменов возможности добиться в этом упраж- 
нении ббфльшего отрыва в очках от остальных участников, 
И все же трое из них заняли первые места в свонх группах— 
В. Салмов, Д. Голованов и Н. Асауленко. 

А вот радиообмен принес большие неприятности сбор- 
ной СССР. Юноши В. Салмов, И. Зялялутдинов и А, Леднев 
потеряли 140 очков из-за растерянности капитана команды, 
который не смог привыкнуть к новой для многоборцев 
радмостанция, А так как очки за радиообмен делятся по- 
ровну между членами команды, то все трое наших юношей 
выбыли из борьбы за личное первенство, Юниоры показали 
в своей группе лучшее время. 

Могли быть лучше результаты у мужчин и женщин. При- 
чина одна: привычка некоторых спортсменов работать 
на скорость, без учета обстановки соревнований и состоя- 
ния партнера. Отсюда м запросы, и нарушения правил, м 
ошибки в тексте радиограмм. 

Ивот — стрельба из винтовок с открытым прицелом, Этс 
довольно сложное упражнение, Достаточно сказать, чтс 
за все годь! проведения соревнований «За дружбу н брат- 
ство» только двое корейских спортсменов имели по 94 очка 
и наш А. Залесов — 93 (в 1978 г.) На прошедших состяза- 
ниях лучше всех стреляла кореянка Ли Бок Су — 91 очко, 
из советских многоборцев — Д. Голованов (86), С. Монсе- 
ева и Н. Асауленко (по 85). Среди команд лидировали 
корейские спортсмены. Их результат 999 очков из 1 200 воз- 
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можных. У нашей команды — 932 очка, у команды ЧССР — 
912 и НРБ — 903. Остальные значительно отстали, 

Со следующего года принято решение применять мало- 
калиберные винтовки с диоптрическим прицелом. Стрель- 
ба из них значительно проще, м тогда, несомненно, даже 
85 очков будут очень низким результатом. Чтобы под- 
готовиться к будущим стартам, необходимы круглогодич- 
ные тренировки. Мы надеемся, что включение стрельбы 
во внутрисоюзное многоборье создает для этого всё усло- 
вия, 

В гранатометании, где каждое попадание оценивалось 
в 10 очков (со следующего года — 5), наголову сильнее 
других были корейские спортсмены во всех группах сорев- 
нующихся; у них в сумме 101 попадание. Чехословацкие 
многоборцы поразили цель 72 раза, наши — 70, Поражают 
спокойствие и совершенная техника метания у спортсменов 
КНДР, Видимо, тот факт, что в наших соревнованиях «сто- 
имость» попадания невысока, привел к тому, что спорт- 
смены не готовы психологически с полной — ответствен- 
ностью относиться к каждому броску, 

Опыт прошедших соревнований показал, что за победу в 
личном зачете могут бороться только те спортсмены, у 
которых не менее 8 попаданий гранауой в цель. Так, побе- 
дителем соревнований среди мужчин стал В, Иванов, наб- 
равший из 600 возможных 558,7 очка, Но стоило ему 
забросить не 9, а 8 гранат, как он сразу же оказывался бы 
третьим! Д, Голованов с 30-ю очками за гранатометание 
вышел лишь на четвертое место, Среди женщин в личном 
зачете выиграла М. Кушфельдт из ГДР, кстати сказать, 
пославшая в цель все 10 гранат, 

Итак, какие же выводы можно сделать из всего сказан- 
ного? Прежде всего совершенно очевидно, что от сорев- 
нования к соревнованию растет мастерство наших спор- 
тивных «противников», и об этом нельзя забывать ни спорт- 
сменам, ни тренерам, 

Основной причиной недостаточной подготовки наших 
многоборцев, без сомнения, является отсутствие кругло- 
годичных тренировок кандидатов в сборную команду стра- 
ны по всем упражнениям многоборья, 15—18-дневные 
сборы перед соревнованиями дают возможность тренеру 
только-только сколотить команду, навыки же, приобретен- 
ные на них, как правило, неустойчивы, 

Тренеры на местах не уделяют должного внимания кан- 
дидатам в сборную команду страны, да н сами спортсмены 
безответственно относятся к своей подготовке, Такие уп- 
ражнения, как передача на ключе, метание гранат, кроссо- 
вая подготовка, — спортсмены могут и должны отрабать!- 
вать самостоятельно в течение всего года, 

Как показали соревнования, плань! подготовки кандида- 
тов в сборную, разработанные ЦРК СССР имени Э. Т, Крен- 
келя совместно с тренерским советом ФРС СССР, на мес- 
тах, к сожалению, не выполняются, а контроль со стороны 
старшего тренера сборной организовать не всегда пред- 
ставляется возможным. Необходимо принять срочные ме- 
ры для всемерного улучшения воспитательной и трениро- 
вочной работы на местах, Федерациям радиоспорта на 
своих заседаниях следует заслушивать отчеты тренеров о 
подготовке кандидатов н главные команды страны, Больше 
внимания должно быть уделено планам подготовки членов 
сборной с учетом слабых мест каждого спортсмена, И еще. 
Думается, что на сборы перед соревнованиями нужно 
включать тренера по стрельбе. 

В 1981 году соревнования радиомногоборцев «За друж- 
бу и братство» будут проходить в ЧССР по новому поло- 
жению. К этой встрече надо готовиться тщательно м в те- 
чение всего оставшегося временн. 


К. РОДИН, руководитель 
спортивной делегации 


Ю. СТАРОСТИН, старший 
тренер ЦРК СССР 


$ РАДИО № 12, 1980 г. 


а международных комплексных молодежных сорев- 
нованиях кохотниковя по спортивной радиопеленга- 
ции участвовали спортсмены восьми социалистиче- 

ских стран: Венгрии, Болгарим, ГДР, КНДР, Польши, Румы- 

нии, Советского Союза и Чехословакии, 

Эта встреча, проходившая в одном из древнейших горо- 
дов Венгрии — Секешфехерваре, — надолго останется в 
памяти всех участников, Хозяева соревнований сделали все 
для того, чтобы они были проведены хорошо м соответст- 
вовали своему девизу — «За дружбу и братство». 

За команду СССР выступали Виктор Ефремов (г. Воро- 
шиловград), Сергей Зеленский (г. Ставрополь), Андрей 
Николенко и Андрей Черменин (г. Наро-Фоминск, Москов- 
ская обл). В командном зачете наши ребята завоевали три 
призовых места и третье место в комплексном личном за- 
чете, 

В личном зачете победу одержал спортсмен Болгарин 
Красимил Узунов. В общекомандном зачете победила 
команда НРБ — 2769 очков. Второй результат у наших 
спортсменов — 2747 очков, третье место завоевали спорт- 
смены Чехословакии — 2689 очков. 

Самым напряженным был первый день соревнований — 
после радиопеленгации в диапазоне 144 МГц нужно было 
продолжать борьбу по стрельбе из малокглиберного ору- 
жия и гранатометанию, Именно в таких условиях и проверя- 
ются волевые и физические качества спортсменов. К сожа- 
лению, не все наши юноши выдержали этот экзамен, 

Приведу несколько цифр, которые должны заставить 
задуматься прежде всего тех, кто готовит спортсменов и 
кто сам готовится к будущим международным встречам. 
Наши ребята п первый же день уступили команде Венгрии в 
командном зачете по радиопеленгации одно очко, то есть 
три секунды, в стрельбе проиграли 33 очка команде ГДР. 
Еще хуже обстояло дело с гранатометанием — проигрыш 
составил 40 очков, Все проигранные в первый день секунды 
и очки нужно было отыгрывать на следующий день, Этого, 
к сожалению, не получилось. И хотя наши спортсмены 
были первыми в пеленгации, команда все же заняла в 
общекомандном зачете лишь второе место. 

Сейчас, чтобы быть лидером, надо не только хорошо 
владеть методами поиска «лис», но и уметь метко стре- 
лять и точно метать гранату. Спортсмен, как минимум, дол- 
жен делать 8—9 попаданий в цель при метаним гранат и по- 
лучать 85—95 очков за стрельбу из малокалиберного ору- 
жия, Между прочим, это те требования, с позиций которых 
надо подходить при определении кандидатов в состав 
сборной страны. 

Нам нужно, очевидно, серьезно совершенствовать орга- 
низационные начала спортивной работы, искать новые ее 
формы, Всемерно следует повышать роль тренера, особен- 
но при подготовке многоборцев, Только при этом условии 
мы сможем обеспечить более успешное выступление юных 
«охотников» на предстоящих международных встречах. 


В. ЕФРЕМОВ, 
руководитель спортивной делегации 
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МЕС - ПАРО > МЕС 


«Лучшему путешественнику 


эфира» 


Подведены итоги первого ту- 


политехническом институте, где 
сейчас работает старший науч- 
ный сотрудник Н. Сергиенко, 
по его инициативе была откры- 
та коллективная радиостанция 
ИК5ЦОХ. Об успехах коллекти- 
ва свидетельствует то, что имен- 
но этой станции в дни Олимпиа- 
ды-80 была доверена честь ра- 
ботать позывным ВК5О. 

Второй тур борьбы за кубок 
«Лучшему путешественнику 
эфираз заканчивается 31 декаб. 
ря 1980 г. Заявки можно направ- 
лять в адрес газеты «Патрют 
Батьквщини» до 30 апреля 
1981 г. Подробное изложение 
условий «ОХ-марафона» поме- 
щено в «Радио» № 11 за 1979 г. 
в разделе «СО - Ц». 


В. ГРОМОВ (ПУЗСМ) 


Дипломы ГДР 


® Одновременно со сменой 


® _Липлом «\2-САз имеет че- 
тыре класса: | — основной дип- 
лом, П-[\ — наклейки к нему. 
Он присуждается за провеление 
050 с радиолюбителями — чле- 
нами У2 — группы «охотников» 
за дипломами. На их О$Т есть 
пометка — \У2-СС», Европей- 
ским соискателям этого диплома 
за 050 на КВ диапазонах начис- 
ляется | очко, а на УКВ днапа- 
зонах — 2 очка. Для соискате- 
лей с других континентов за 
$0 на КВ днапазонах начис- 
ляется 2 очка. 

Чтобы получить основной дип 
лом. необходимо набрать 50 оч 
ков и связаться с 8 ю округами. 
Первая наклейка (4У2-СА ИП») 
выдается за 1()0 очков и 14 ок- 
ругов, вторая («\2-СА И} 
150 и 12, третья («У2-СА ЛУ») — 
200 и 15 соответственно. Если 
проведены ©)$0О с 15 округами 
и прн этом набрано 250 очков, 
то радиолюбитель награждается 
памятным призом. 


085-060-896: «Псков». «Тю- 
мень», «Александр Невский», 
«Огни Магнитки>, наклейка 
«100» к \-100.0, \УНО; 

ЦАб-150-461: \-100-Ц0, «Яс- 
ная Поляна», «Красноярск-350», 
«Кубань», «Памир». «Енисей», . 
«Урал», «ХГУ-175 лет», «Ленин-’ 
град»; 

ЦАО-104-52: «Киев», «Ли- 


пецк», «Нева», «Азербайджан», 
«Ясная Поляна». «Прикамье», 
«В. И. Чапаев», «Марий Эл», 
«Карелия». «Минск», «Сахалиня, 
«Москва», Памир», «Медео», 
«Смоленск ключ город». 


Достижения ЗУ, 


Р-150-С 


Позывной 


ИК5-065-1 


», организо- позывных радиостанций Герман- Засчитываются ()$ 0, установ- ОКт-189-1 190 
КАИ адин а риоер ской Лемократической Респуб- ЛЕННые любым вндом излучения та а 
та УССР и редакцией газеты  Ликн (см. «Радно», 1979, № 12, (См, РНСМЕ, ВТТУ) _Повтор- 0К1.143.1 193 
«Патрют Батьквщини», Обла- с.17) радноклуб ГДРс| января МЫ связи, а также 95О через ()К2.038-5 254 
дателем кубка «Лучшему путе- 1980 г. изменил названия боль- ретрансляторы (наземные и кос- 1К2-009-350 237 
о любительских мические) не засчитываются. (ЦК2.125.3 168 
шественнику эфирах стал киев-  Шинства радиолюбитель , я 0Кб-108-1105 20 
ский коротковолновик Николай  АИПЛОМОВ ГДР. В положения о Наблюдателям диплом выла- - 99-Е 8 
Сергиенко (ИВЗОА!) некоторых дипломах внесены “Тся на аналогичных условиях, Ну. 
Напомним, что победитель существенные изменения. Заявки на диплом «\2-СА» 
определялся по результатам Заявки на существовавшие (позывные _в алфавитном по- 1)85.059-105 296 338 
работы на проляжении 1977— ранее дИИломы «М\МАОМ» рядке округов) составляют на (085-073-389 295 337 
78 гг. Нужно было получить {«ВАОМ»), «ОМКК», «ОМСА» основании ()$1.. полученных от 085-068-3 291 320 
у с . раднолюбителей ГДР. Эти 9$.  1А2-125-57 290 |.320 
как можно больше ОЗ от тех # «ОМОХС» можно представ 092.037.7/ мы 278 |‘ 334 
ОХ станций. чьи позывные лять в Центральный радиоклуб необходимо приложить к заявке 002.037-83 268 ыы 
упоминались в зыпусках «Для СССР имени Э. Т. Кренкеля до В заявках на наклейки ука- 1192-037-1 255 302 
путешественников эфира». Эти 30 ноября 1981 года, если усло- зывают номер и дату выдачи 1144-133.2| 250 295 
выпуски ведет в газехе М. Ша- ВИЯ этих дипломов былин выпол- ОСНОВНОГО Днпяома н включают ()А1-169.185 238 293 
принский (ОТ5ВУМ). нены до 31 декабря 1979 г. В за- все радиосвязи основного дип- 0С1-006-42 238 287 
‹ . лома ОА! -113-191 234 324 
Несколько слсв 0 лауреате Явку можно включать радио 06-01274 233 317 
конкурса. Свой лервый позыв.  связн, проведенные и после В. СВИРИДОВА, 1/40-103-25 211 301 
ной — ПИВБЕ$С — Н. Сергнен- ЭТОЙ даты. причем радиостанции гл. тренер ЦРК СССР 1106.004.-1 207 321 
ко получил в 1962 г. Он актив- © перфиксами ОМ н У? засчиты- ОА9-165-55 199 271 
но работал на коллективной ваются отдельно например, свя- ФЕ 198 316 
станции Днепропетровского гор- зи © ОМ2АСВ н У21СВ рас- ЕЕ =- 4 
ного института (ОВ5КОК), а сматриваются как @$О0 с раз 082-083-533 182 257 
затем уже из Киева в 197] г, личными станциями. Если же вес Р2-038-198 161 203 
зазвучал позывной ИВА, И бери после 006-038-173 43 о 
Николай — масте спорта декабря г.. то можна по- | -036- 
СССР. Он уже ей. р ачь лучить только новые варианты ипломы получили... 18.054-13 101 231 
ждения о проведенных О$О соответствующих дипломов: ЦАЗ-142-1254: «Подмосковье», 0Н8-180-31 26 115 
с радиолюбителями 304 стран «У2.СА», ‹\2-ОХ-А». «\2-КК». «Урале. *Донбасс». «ХГУ-175 
н территорий мнра. В Киевском *«\/Л-\2» («ВА-У2»} лет»: А. ВИЛКС (102-037-1) 
Прогнозируемое число Вольфа в феврале — 123. 


Прогноз прохождения радиоволн 


Расшифровка таблиц приведена в «Радио». 1979, № 10. с. 18. 


а 


Г Винни | 
Я ТЕТ ДН 
Еее РИСТЕГЕЕЕН 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\ 
Время, мол 


м [] 


РАДИО № 12, 1980 г, Ф 


УКВ соревнования 


® В лервых числах августа про- 
ходили самые популярные со- 
ревнования года — «Полевой 
день» я международные УКВ 
соревнования социалистических 
стран, Каково же было прохож- 
дение в те дни? 


ПАЭРАО, выступавини 
в «Полевом дне» в составе 
комаилы ИК9ЕРОА, сообщает, 


что хорошее прохождение (он 
слышал, наиример, ОАЗОС из 
Кургана — ОКВ свыше 600 км) 
прекратилось буквально за не- 
сколько часов до начала сорев- 
нований, Тем не менее ИКЭУРОА 
удалось провести связи с ульт- 
ракоротковолновикамн 18 
ОТН-квадратов (в сумме по 
двум днапазонам) при ОБВ до 
560 км. А вот ПАУЗЕМ иа Орен- 
бурга установил первые О9$О 
с ОАЗН и 171, 

На европейской же части 
нашей страны преобладало 
умеренное прохождение, кото- 
рое день ото дня улучшалось. 
ПАЗМВ] сообщает о своих 
связях на 144 МГц с КАЗУСК, 
ПАЗОЕВ и ОКЗААС (625 км). 
а также на 430 МГц с ОКЗААС 
и ПАЗТСЕ. 

ВАЗАО5 связался на 144 МГц 
с ОА!ОВЕ, ОКЗМАЕ, 
ПАЗОН$, ЦАЗИВ2, на 430 МГц 


— с ОКЗААС. ПАЗЬВО 
и ПАЗМВ., 
В отчете о соревнованиях 


КАЗУСВ — 135 9$0 (41+10 
ОТН-квадратов), среди кото. 
рых связи с ОЕ2ОА (625 км) 
и ОК55АЦ (660 км). 

Команла ОКБОАЕ провела 
66 050 с корреспондентами из 
18 ОТН-квадратов, у ОКЫРС 
связи с 38 ОТН-квадратами. 
Члены команды этой станции 
отмечают, что многие ультра- 
коротковолновики пятого рай- 
она работалн телефоном в теле- 
графном участке, мешая прове- 
денню СУ ОХ связей. 

У ИС2СЕО в активе связн 
с корреспондентами 38 ОТН- 
квадратов, установлено много 
90$0 с ЦЕ? (15 станций), а так- 
же с ОК2ЕРАР, ПАЗОС, 
ИКЗРАА, ИК5$АЧЦ и другими. 

Вновь высокий результат по- 
Казал прошлогодний победи- 
тель «Полевого дня»— команда 
ОКЗААС. Ее рен 
144 МГц — 41 ОТН-квадрат, 
430 МГц — 20 (65 корреспон- 
дентов), Наиболее цальние свя- 
зи былн проведены с ОК2ВГУ, 
ОК5$АЦ, ПАЗЗАК, ЧК2ЕАА, 


0092А$, ОКБАВМ, ВА!АЗЮ. 
ОК2ВАВ, КВ5ССХ, ЧК5ЬАЕ, 
ОВ2ВЮ., ИВБЕНУ (757 км), 


ВВ5\АА/р, ПАЗОНУ (705 км} 
н даже с ОН5ЕК и ОНЗВВГ, 


Хорошо выступила команда 
ИОК5ГАЕ: на 144 МГц у нее 


Ф РАДИО № 12, 1980 г. 


40 ОТН-квадратов, на 
430 МГы — 21. 

Впервые в этом году в «Поле- 
вом дне» был введен в зачет 
диапазон 1215 МГц. Наиболее 
удачно здесь работал ЦК2ЕО, 
Он установил 0$0 с КА!АКХ, 
009020\ (237 км), ОЕ2ВОТ, 
а также с ОНБ5МЕ (вне сорев- 
нований) . 

* В международных УКВ со- 
ревнованнях с территории ЧССР 
работали сборные команды 
стран-участниц. Наша сборнзя, 
имевшая позывной ОК5ВЦ, 
выступала в составе А. Ван- 
чаускаса (ЦР2ВВС), В. Тару- 
тнна (ВА1АК$) и В. Черныше- 
ва (ПА!МС). В сумме по двум 
днапазонам она заняла четвер- 


тое место а в днапазоне 
430 МГц — третье 

#22 августа 1980 года 
в г Ставрополе состоялся 


Ш (очный) чемпионат РСФСР 
по радносвязн на УКВ. В сорев- 
нованнях приняли участие 
представители Воронежской, 
Костромской, Тамбовской, Че. 
лябинской областей и Красно- 
дарского края. 

® В командном зачете победили 
челябинцы В. Ченцов, Ю. Греб- 
нев и В. Малюков, Второе место 
р краснодарцев Н. ‚ Шепетько, 

‚ Ромова и В, Куля. Третьими 
былин воронежиы А. Зверев, 
В. Ермошин и С. Стегаицов, 

В личном зачете первые пять 
мест соответственно заняли 
Ю. Гребнев, В, Малюков, 
В Ченцов, С. Стеганнов, 
В. Куля. 

Следует отметить, что по 
сравненню с  прошлогодними 
соревнованиями у участников 
существенно повысился класс 
аппаратуры, Так, почтн по все- 
му кругу днаметром 50 км сиг- 
налы участников как в днапа- 
зоне 144. так и 430 МГц были 
слышны с оглушительной гром- 
костью, несмотря на мощность 
0,2 Вт, А вот аппаратуру на 
1215 МГц привезли лишь че- 
лябинцы, Они проводили связн 
с представителямн Москвы 
н Ленинграда. выступавшими 
нне конкурса, 


‚ 144 МГи- метеоры 


10—15 августа был самый 
китенсивный метеорный поток 
года — Персеиды. Если в прош- 
лые годы в Персендах работало 
всего 10—20 советских ультра- 
коротковолновиков, то теперь 
в эфире звучали позывные свы- 
ше 50 станинй из 30 областей 
|— 6-го и 9-го районов СССР. 
Было проведено более 400 050 
с представителями 34 стран 
и территорий: ОК/ОТ/ОР/Оу, 
РТУ, РЁ, С, СМ, НО, 1, ГА, 12, 
ОЕ, ОН, ОК, ОМ/ОВ, 02, РА, 
$Р/$К, $М, ЦА!, ЦА?, ЦАЗ, 
ЦА4, 0А9, 0В5, 0С2, 106, 
096. 005, ЦР2, 002, ЦК2, у, 
УО, УЦ. Это говорит о том, что 
метеорная связь начинает пре- 
обретать массовый характер. 


Росту рядов энтузнастов ме- 
теорной связн значительно спо- 
собствовало проведение в СССР 


первых дней М$-активности. 
организованных редакцией 
журнала «Радно». Заметим, 


что пробовали в них свон силы 
многие раднолюбители, однако 
добились успеха не все: прове- 
дение М$-связей, особеяно 
на 55В, требует не только оп- 
ределенного операторского 
мастерства и знания законо- 
мерностей метеорных потоков, 
но и достаточно хорошей ап- 


паратуры, 
Как работали ультракорот- 
коволновики в этом тесте? 


Предоставим ИМ слово. 


ОВ5ЛМ: 12 августа бурст 
продолжительностью около 
двух минут позволил не только 
прослушать весь цикл передачи 
СО ЧАЗЬВО, но и быстро об- 
меняться с ним рапортами 
59/59. Слышал также н давал 
рапорты (к сожалению, без 
ответа) ПК2ВАВ и ОКЗААС. 
На следующий день несколько 
раз слышал и звал ПАЗТСЕ... 


ПОАЗЬВО: кроме связи 
с ПВЗЛМ. хорошо слышал 
СФ И\бМА в течение нелой 
минуты. 

ОАЗ$Е: |2 августа слышал 


10—12 отражений 
ностью до 5 секунд. 

В эти дни операторы 
ОКБЛАО, помимо связей в днях 
активности, провели 15 0$0 
с М, НС. ОМ, ПА9, ОК, ЧР2, 
006, УЦ, 096, РА. Близка 
к завершению была связь 
с Е[2СА (ОБВ около 3000 км). 

Интересное сообщенне мы 
получиля от ЦА12СЬ.. Несмот- 
ря на то, что у него опыт М$- 
работы меньше года, он устано- 
вил 20 9050 (5М, 0Е2, ЦАуЭ, 
ЧАЗ, ЦС2, ОК, ОН, ПР2), при- 
чем половина из них без пред- 
варительной договоренности, 
Кроме того. ему удалось при- 
нять сигналы из таких дальних 
стран, как ОМ, ОУ и РА. 
У ЦА! 2СЬ в активе связя 
(в основном метеорные) с кор- 
респондентами из 44 ОТН.-квал- 
ратов (13 стран). 

А теперь по традиции предс- 
тавляем новые М5 станции. 

ЦИО6рЕО за очень короткий 
срок подготовил аппаратуру 
и устаповнл связи с Ч\М6МА, 
ОК5ЛАО, 0В51СЕ, ЧАЗРВУ 
ни 1И1С0. Заинтересовалась 
метеорной связью и его ХУЁ — 
ЦО6о]Т — в конце августа 
она провела связь е ОВЫСК. 

Редкую территорню  предс- 
тавляет КОБОАА. Он установил 
уже 10 М5-связей. Из Молда- 
вни работал н П(ОБОСЕ, 

Впервые из Ивановской об- 
ласти метеорные связи провел 
ПАЗОВО (950 с 5М, 02, У, 
УО. ОК, $К, ЦВ5). 

А вот дебюту 0В51\ может 
позавидовать любой опытный 
М5-оператор. Из 12 связей по 
договоренности ему удалнсь 10 


длитель- 


(050 с ПАЗ, $М, О, ОЕ, У 
при ОВВ до 2200 км), 
... 

Итак, дорогие читателн, за- 
кончен год. Мы обрашземся 
к Вам с просьбой ответить на 
следующие вопросы: В каком 
номере журнала наиболее удач- 
но, по Вашему мнению, подго- 
товлены материалы, идущие под 
рубрикой СО-И? Каким Вы 
хотели бы вндеть раздел «УНЕ, 
ОНР, НЕ» в будущем году? 
Каким вопросам нужно уделять 
больше внимания? 

В 1980 году мы использовали 
ннформацию, полученную в пи- 
сьмах н по эфиру от более чем 
100 — ультракоротковолновиков 
из 44 областей СССР. Этот 
номер нам помоглн подгото- 
вить: ПА1МС, ПА!2СЕ, 
ОС2СЕО, 092022, Ц092МХ, 
0920\, ИЮ2ЕО, 08202, 
ОЕ2КОМ, ПАЗАСУ, ПАЗЕАУ, 
ЦАЗЬВО, ЦАЗМВ., ПАЗКЕ$, 
ПОАЗТВМ, ПАЗТСЕ, ИКЗААС, 
ОКЗМАУ, И\ЗЕТ, КАЗАО$, 
ЦАЗ-118-256, КАЗА!$, ПА4ЗЕ, 
ОВБРАА, ЦВ5ОУЕ, ИВ5СЕЗ, 
ЧВ51Св, ОВ5ЛМ, ОВ5ГАК, 
ОВ5\УМ, ИКАО. ЦОБОСЕ, 
ИТ5О(, 0В5-073-2589, 
КВ5-СХ, 0060ЕО, ЦО6АБ, 
ПАЭА!О, ПАЭСК\, ПАЭРЕАО. 


С. БУБЕННИКОВ 
(ИКЗООВ) 


‚„.4е УКВАЛР. Четвертый год 
звучит в эфире этот позывной, 
Принадлежит оя коллективной 
станции районного Дома пионе- 
ров села Белая Глина (Красно- 
дарский край). Юные операторы 
пол руководством А Пахомова 
(ПАБАКО) провели уже более 
8000 050. 

Из этого села также активен 
ин ПАбАВК. 

...4е УК5ТМ\. Всего полгода 
работает в эфире коллективная 
станния в Школе радиоэлектро- 
ники ДОСААФ в г Донсике, 
За этот короткий срок ее опе- 
раторы, возглавляемые 0. По- 
гореловым (ИВА \), провели 
уже более 500 9$0. 

.„.4е ОКЭМАВ. Эта ралностян- 
ция, принадлежащая Омскому 
педагогическому институту, ра- 
ботает с 1967 г На счету ве 
операторов более 24000 9$0 с 
коротковолновиками из 163 00- 
ластей СССР и 150 стран ми- 
ра. При станции (руководит ею 
Ю. Полушкин — ОА9МАВ} от- 
крыты секции телеграфистов и 
конструирования, 

В Омском педагогическом ин- 
ституте еще две коллективные 
станции — ОКЭМ1Я н ОКУМУ|,, 
Приняли Ю, БЕЛЯЕВ (11А30$1) 
н С. БЛОХИН (143-170-254) 
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сть что-то общее в экспозициях 
почти всех современных между- 
народных выставок, посвященных 
различным областям науки и тех- 
ники, будь то «Оргтехника» или «Связь», 
«Химия» или «Здравоохранение». Это — 
различные электронные приборы н устрой- 
ства, незаменимые помощники химиков и 
врачей, геологов и связистов, инженеров м 
ученых самого разного профиля. 

Проходившая недавно в Москве между- 
народная выставка «Здравоохранение-80» 
наглядно продемонстрировала, что сегод- 
ня развитие медицины неразрывно связано 
< прогрессом ее технической базы. Не слу- 
чайно Министерству медицинской про- 
мышленности СССР и ряду других минис- 
терств в соответствии с программой, наме- 
ченной ХХУ съездом КПСС, было поручено 
к 1980 году увеличить производство меди- 
цинской техники по сравнению с 1977 го- 
дом в 1,7 раза, ак 1985 году — в 2,5 раза, 

Советская экспознция выставки занима- 
ла свыше 10 тысяч квадратных метров, на 
них было размещено более трех тысяч 
экспонатов, охватывающих все сферы 
здравоохранения и медицины. И почти в 
каждом из ее разделов демонстрирова- 
лись приборы, создание которых стало 
возможным благодаря достижениям в об- 
ласти электроники, 

Одна из самых острых проблем совре- 
менного здравоохранения — борьба с 
сердечно-сосудистыми заболеваниямм. 


Это нашло свое отражение и на выставке, 


где были показаны разнообразные кардмно- 
логические приборы, позволяющие врачам 
заглямуть в самые глубинные и тонкме 
процессы, протекающие в сердце челове- 
ка. 


Обычно врач-терапевт начинает осмотр 
больного с прослушивания его знакомым 
каждому из нас фонендоскопом. С по- 
мощью этого простейшего инструмента он 
получает акустическую картину работы 
сердца. На выставке «Здравоохране- 
ние-80» появился специальный прибор — 
первый отечественный фонокарднограф, 
привлекший внимание многих специалис- 
тов. Он создан в Москве, во Всесоюзном 
научно-исследовательском институте ме- 
днцинского приборостроения (ВНИИМП), 
и в ближайшее время будет передан в се- 
рийное производство. 


Как действует фонокардиограф? Сигнал, 
снимаемый с пациента < помощью специ- 
ально разработанного микрофона, по- 
дается на усилитель м затем, пройдя систе- 
му фильтров, поступает на самописец, а 
при необходимости на осциллоскоп. При- 
бор выполнен в виде унифицированных 
бпоков на интегральных микросхемах, чис- 
ло подстроечных элементов сведено до 
минимума. Впервые в мировой практике 
создания подобных аппаратов в нем нор- 
мируется погрешность измерения фоно- 
кардиографических сигналов. Фонокар- 
диограф найдет широкое применение в ка- 


бинетах функциональной днагностики по- 
ликлиник и больниц. 


С помощью всевозможных приборов в 
клиниках, как известно, регистрируют 
электрические потенциалы различных ор- 
ганов человека: электрокарднограм ма, как 
мы знаем, говорит о состоянии его сердца, 
энцефалограмма —о мозге, миограм- 
ма — о мышцах, реограмма — о кровотоке 
в сосудах ит. д. Во всех приборах имеются 
одни и те же блокм питания, регистрации, 
осциллоскопы, и отличаются они лишь 
входным усилителем  бнопотенциалов. 
Конструкторам пришла мысль совместить 
все эти устройства в одном приборе. В ре- 
зультате появился выполненный на инте- 
гральных микросхемах ин построенный из 
унифицированных блоков электронный 
полиграф, способный измерять 20 физио- 
логических параметров, в том числе пульс, 
изменение ритма дыхания, показатели 
сердечной деятельностм и т. д. Разработа- 
ли его специалисты львовского Всесоюзно- 
го научно-исследовательского и конструк- 
торского института радноэлектронной ме- 
дицинской аппаратуры (ВНИКИ РЭМА), 
Этот универсальмый прибор в настоящее 
время передан в серийное производство 
на Львовский завод РЭМА. 


Очень часто электрокардиограмму не- 
обходимо получить срочно, при посещении 
больного на дому, а электрокардиографа 


1. Электрокарднофом «Салют» 


2. Ритмокардмоэнцефалоскоп РКЭС-01 
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у врача с собой нет. В этом случае незаме- 
ним демонстрировавшийся на выставке 
прибор размером с книгу — электрокар- 
диофон «Салют» (фото 1). Состонт он из 
усилителя быопотенциалов и преобразова- 
теля электрических сигналов в звуковые. 
Чтобы передать электрокардиограмму в 
консультативный пункт, достаточно снять 
трубку телефона, положить рядом датчик 
прибора, набрать нужный номер. На пункте 
сигнал поступит на приемник и будет быст- 
ро расшифрован специалистами. 

Питание электрокардиофона иСалют» 
осуществляется от батарей «Крона». Он 
может работать непрерывно более 40 
часов, 

В разделе выставки, где демонстри- 
ровались сложнейшие приборы — искус- 
ственные сердца, почки, легкые, то асть 
аппаратура, используемая в современной 
хирургин, был один прибор (фото 2), кото- 
рый, возможно, многими остался незаме- 
ченным, Миниатюрный, чуть больше обыч- 
ного кассетного магнитофона, он скромно 
соседствовал с современным хирургм- 
ческим столом, Между тем для хирурга 
этот прибор, названный «Ритмокардноэн- 
цефалоскоп РКЭС-01» (разработка 
ВНИИМП), просто незаменим, О нем мож- 
но сказать: «Мал золотник, да дорог». Ана- 
логов за рубежом он не имеет. Во время 
сперацин хирургу достаточно одного 
взгляда на панель прибора, чтобы сразу 
получить информацию о стадии наркоза, 
частоте пульса, деятельности сердца н 
мозга человека. Все этм данные высвечн- 
ваются в вмда кривых на экране электрон- 
нолучевой трубки. 

Сегодня особое значенме приобретает 
профнлактика сердечно-сосудистых забо- 
леваний, Проблема массового кардмоло- 
гического обследования населения не мо- 
жет быть решена без применения вычисли- 
тельной техники, Именно для этого пред- 
назначена показанная на зыставке систе- 
ма «Анамнез-МТ» (фото 3), Она состоит из 
двух магнитокарднографов, которые нахо- 
дятся в кабинете функциональной днаг- 
ностики или палате больницы, и небольшо- 
го вычислительного комплекса с миниЭВМ, 
дисплеем и другой аппаратурой. 

С помощью стандартного карднографа 
и кассетного магнитофона «Электроника- 
321» сестра записывает электрокардиног- 
раммуи данные об обследуемом, На одной 
кассете умещается до 100 ЭКГ. Затем кас- 
сета подвергается автоматической обра- 
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ботке. В приборе авода данных имеется 
точно такой же магнитофон, и оператор 
через дисплей задает режнм обработкн 
кассеты — обрабатывать все ЭКГ или вы- 
борочно. На печать выводятся данные о 
пациенте м анали», на основании которого 
врач ставит днагноз заболевания, На обра- 
ботку одной ЭКГ тратится от 3,5 до 4,5 ми- 
нуты, то есть в час обрабатывается около 
20 ЭКГ. 

Система очень проста в эксплуатации. 
Ее разработали ленинградские спецна- 
листы, н она уже успешно действует в 
Красноярске м Москае. 

Каждому хорошо знакома процедура 
анализа крови, но основная часть этой ра- 
боты для нас всегда остается изё кадром». 
Мы не видим, как лаборанткн, склоняясь 
над мнкроскопами, напрягая эрениа, счи- 
тают количество эритроцитов, лейкоцитов 
ит, п. Труд этот требует напряженного вни- 
мания, но точность его невысока, Только 
на подсчет одних микрочастиц лаборантка 
тратит 5...7 минут. 

Теперь на помощь приходит техника. На 
выставке был представлен впервые раэра- 
ботанный в нашей страме «Гематологи- 
ческий комплекс КГ-2». Он автоматически 
за 45 секунд подсчитывает 7 параметров 
кровм и результаты выдает в напечатанном 
винде, Гематологический комплекс выпол- 
нен на интегральных микросхемах м обес- 
печивает высокую точность измерений. 
Разработан он во ВНИКИ медицинсной па- 
бораторной техники в Ленинграде. Сернй- 
ный выпуск его освоил Львовский завод 
РЭМА. 

В нашей стране около 300 тысяч глухих и 
6 миллионов слабослышащих. Вряд ли надо 
говорить, как важно помочь им в общении 
с людьми, сделать из жизнь более полно- 
ценной, Эту цель и ставили перед собой 
разработчики аппаратуры искусственного 
слуха «Фильтр-МТ», с помощью которого 
врачи исследуют характеристики слуха 
глухих м выявляют, какие участки частот- 
мого диапазона они все же слышат. 


У глухого человека слух обычно потерян 
не полностью. Какие-то остатки его обяза- 
тельно есть, И вот «Фильтр-МТ» усиливает 
голос человека именно в том диапазоне 
частот, который глухой, после определен- 
ной треннрошки с аппаратурой, начинает 
воспринимать, Делается это с помощью 
фильтров, которые исключают частоты, 
вызывающие болезненные ощущения, н 


4 3. Комплекс аппаратуры для 


4. Манекен-тренажер для 
прмемам ожмвления человека 


раздельных для каждого уха усилителей. 
Давление в наушниках прибора может 
достигать 120 дБ, что сравнимо с шумом 
реактменого двигателя. Таким образом 
глухие начинают слышать, учатся говорить, 
читать, У некоторых наблюдается частич- 
ная реабилитация слуха. Прибор находит 
широкое применение в школах-интернатах 
для глухих и в сурдологическых кабинетах. 

Одним из самых популярных экспонатов 
на выставке был манекен-тренажер для 
обучения медицинского персонала, работ- 
ников милиции, пожарников м др. прнемам 
оживления человека пры внезапной оста- 
новке сердца (фото 4). Около него всегда 
было много посетителей, деловито суети- 
лись представители прессы с блокнотами и 
фотоаппаратами. Заглянули к его разра- 
ботчикам и мы. А поговорма, неожиданно 
убедились, что, по существу, этот экспонат 
можно назвать раднолюбнтельсхким, так 
как создали его в качестве инициативной 
разработки сотрудники районного управ- 
ления Иркутэнерго В. Лутаенко, В. Костро- 
митин и Ю. Мациевский в содружестве с 
кандидатами медицинских наук Г, Абрамо- 
вычем и В. Васыльевым. В 1981 году в Ир- 
кутске будет создан учебно-методический 
кабинет, оборудованный таким тренаже- 
ром. Он успешно прошел испытания на 
Братской ГЭС, в Иркутском государствен- 
ном медицинском институте и Управленни 
Восточно-Сибирской железной дорогм. 

Тренажер состоит из пульта автомати- 
ческого управления, блока неправильных 
действий, муляжа человека, учебного де- 
фибриллятора м  электрокардноскопа. 
Обучаемый подходит к муляжу и начинает 
Го «оживлять», делая искусственное ды- 
хание и наружный массаж исердца». На 
специальном табло тут же появляются 
объемно-частотные параметры реаннма- 
ции, фиксируются все неправильные дей- 
ствия обучаемого, высвечивают надписи: 
«сломаны ребра», «не растегнут пояс», 
«не запрокинута голова» м т. д., а также 
время реанимации (не более 45 с) и оценка 
выполненной работы. 

Коммунистическая партия и Советское 
правительство постоянно проявляют забо- 
ту об охране здоровья трудящихся, Меж- 
дународная выставка в Москве показала, 
какая огромная работа проводится в нашей 
стране для непрерывного улучшения на- 
родного здравоохранения, 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


массового 


кардмопогического обследованмя насе- 
ления кАнамнез-МТ»ь 


обучения 


ь & 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ВАКУУМНЫЕ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ ИНДИКАТОРЫ 


Б. ЛИСИЦЫН 


акуумным люминесцентным ин- 

дикатором называют электронную 

лампу с оксидным катодом прямо- 
го накала, управляющей сеткой и ано- 
дом, состоящим из нескольких изо- 
лированных один от другого элемен- 
тов. Эти элементы покрыты слоем лю- 
минофора, поэтому светятся при попа- 
даним на них потока электронов, испус- 
каемых катодом. 

Анод одноразрядного цифрового ин- 
дикатора выполнен на плоской кера- 
мической пластине — основании. Эле- 
менты в виде токопроводящего слоя 
нанесены на дно углублений в основа- 
нии, а сам слой покрыт люминофором. 
От каждого элемента сделан отдель- 
ный вывод, Форма элементов анода н 
их взаимное расположение таковы, что 
при работе лампы на аноде высвечин- 
вается изображение цифр, букв или 
других знаков. Изображение цифры 
может быть либо прямым, либо накло- 
ненным вправо (по отношению к про- 
дольной оси лампь). 

Катод представляет собой одну или 
две тонкие нити из вольфрама, закреп- 
пенные на растяжках параллельно ано- 
ду. Между катодом и анодом размеще- 
на плоская крупноячеистая управляю- 
щая сетка, изготовленная из тонкой ни- 
келевой проволоки. Все электроды зак- 
лючены в стеклянный вакуумированный 
баллон цилиндрической или прямо- 
угольной формы. На внутреннюю по- 
верхность баллона нанесено прозрач- 
ное токопроводящее покрытие, элект- 
рически соединенное с катодом н слу- 
жащее экраном, 

Выводы электродов выполняют про- 
волочными лужеными или в виде ко- 
ротких жестких штырей. Отсчет номе- 
ров выводов (цоколевка) ведут от уко- 
роченного гибкого вывода илм от уве- 
личенного растояния между соседними 
штырями, как у пальчиковых ламп, 

На элементы анода и управляющую 
сетку подают одинаковое положитель- 
ное относительно катода напряжение, 
в пределах 20..,30 В в статическом ре- 
жиме и 50...70 В в импульсном, а на 
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нить накала катода — от 0,85 до 5 В 
для приборов разных типов. Раскален- 
ный катод эмиттирует электроны, ко- 
торые под действием электрического 
поля управляющей сетки двигаются по 
направлению к ней. Поток электронов, 
разогнавшись и пролетев по инерции 
сквозь редкую сетку, попадают в поле 
притяжения анода и продолжают дви- 
гаться к тем элементам анода, на кото- 
рые подано напряжение. В конечном 
итоге электроны с большой скоростью 
ударяются о поверхность анода, вызы- 
вая свечение люминофора. 

Поскольку при работе нндикатора 
светятся только те элементы, на кото- 
рые подано анодное напряжение, ком- 
мутируя их выводы, можно получить 
изображение цифр, букв н различных 
знаков, Все элементы изображения ра- 
сположены в одной плоскости — это 
позволяет получить широкий угол на- 
блюдения высвечиваемого знака (до 
120°). 

Яркость свечения люминофора зави- 
сит от его состава и электрического ре- 
жима индикатора и может достигать 
500 кд/м’ и даже более. Особен- 
ностью используемого в этих индика- 
торах люминофора является его сло- 
собность давать свечение относительно 
большой яркости при низком анодном 
напряжении (свечение начинается с 
трех вольт). Яркость свечения люмино- 
фора прямо пропорциональна току 
элемента и напряжению на нем в сте- 
пени 5/2. 

Серийно выпускаемые в настоящее 
время индикаторы имеют свечение зе- 
леного и красного цветов, Максимум 
излучения зеленого цвета находится 
в пределах 525...540 нм, что прак- 
тически совпадает с максимумом спект- 
ральной чувствительности глаза. 

Ассортимент выпускаемых вакуум- 
ных одноразрядных индикаторов (на- 
пример, ИВ-3, ИВ-6, ИВ-11, ИВ-12, ИВ-22 
ит. д.) достаточно широк — свыше 
20 наименований, что позволяет выб- 
рать необходимый индикатор по фор- 
ме и размерам знака, внду баллона. 


Следует при этом помнить, что прибо- 
ры в прямоугольном баллоне имеют 
несколько суженный угол обзора, Ин- 
дикаторы могут высвечивать цифры от 
0 до 9, буквы алфавита, как русского, 
так и латинского, различные знаки, 
Универсальные индикаторы последних 
разработок (например, ИВ-17) позво- 
ляют получить в одном баллоне изоб- 
ражение не только всех арабских цифр, 
букв русского м латинского, а также 
некоторых букв греческого алфавитов, 
но и целого ряда цифро-буквенных со- 
четаний. 

В зависимости от назначения индика- 
тора число элементов его анода может 
быть различным — от двух (точка м ти- 
ре) до 18. Наиболее распространены 
семи- и восьмиэлементные индика- 
торы, позволяющие отображать цифры 
от 0 до 9, запятую и русские буквы А, 
Б, Г, Е, 3, Н, О, П, Р, С, У, Ч. Ширина 
светящегося элемента у разных инди- 
каторов может быть от 1 до 4 мм. Лю- 
минофор вакуумных индикаторов име- 
ет короткое время послесвечения, Га- 
рантированный срок службы индикато- 
ров составляет 5000.,.10 000 ч. 


В связи с тем, что вакуумные люми- 
несцентные индикаторы работают при 
относительно низком анодном напря- 
жении, управлять имы можно с по- 
мощью полупроводниковых прибо- 
ров — оптронов, транзисторов, тирис- 
торов и микросхем. Для работы сов- 
местно с индикаторами выпускается 
микросхемный преобразователь дво- 
ично-десятичного кода в позиционный‘ 
код со встроеннымн ключами 
(К161ПР2, К161ПРЗ), а также матрица 
для подключения управляющих сеток 
индикаторов (К161КН!, К161КН?) при 
их работе в мультиплексном режиме. 

Наряду с одноразрядными промыш- 
ленность выпускает многоразрядные 
индикаторы. Такой прибор, смонтиро- 
ванный в удлиненном стеклянном бал- 
лоне, позволяет индицировать несколь- 
ко (до 14) разрядов. Выпускается также 
серия многоразрядных индикаторов в 
плоском баллоне, 
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ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ ИНДИКАТОРЫ 


Учебный 
плакат 


Баллон 


ТИПОВАЯ 
СХЕМА 
ВКЛЮЧЕНИЯ 


Выводы 


0 10 ?П 7 
0 74 о 
Напряжение на аноде, на сетке, В 


Завершающееся пятилетие 
было периодом бурного раз- 
вития отечественной бытовой 
радиоаппаратуры на основе 
полной транзисторизации, ши- 
рокого применения интеграль- 
ных микросхем и перехода на 
принципы блочно-модульного 
конструирования. Выполняя ре- 
шения ХХУ съезда КПСС, 
отрасли промышленности, за- 
нятые производством бытовой 
радиоаппаратуры, значительно 
расширили выпуск радиопри- 
емников и радиол высших клас- 
сов, освоили производство та- 
ких новых ее видов, как пере- 
носные и автомобильные маг- 
нитолы, — высококачественные 
усилительно-коммутационные 
устройства, тюнеры, компакт- 
ные магниторадиолы (так на- 
зываемые музыкальные цент- 
ры]. 

Значительно увеличился 
выпуск телевизоров цветного 
изображения, кассетных магни- 
тофонов, стереофонической 
звуковоспроизводящей техни- 
ки, более широким стал ассор- 
тимент бытовой радиоаппара- 
туры. На конец Х пятилетки 
число находящихся в серийном 
производстве моделей всех 
видов аппаратуры достиг- 
ло 200. Среди них около пяти- 
десяти моделей магнитофонов 
и магнитофонных приставок, 
более двух десятков радиол 
и магниторадиол, более десят- 
ка переносных и автомобиль- 
ных магнитол, почти двадцать 
усилительно-коммутационных 
устройств и усилителей НЧ 
м столько же электрофонов. 

По традиции журнал «Радио» 
регулярно публикует на своих 
страницах информацию о наи- 
более интересных разработках, 
готовящихся к серийному вы- 
пуску. Сегодня мы представля- 
ем читателям еще несколько 
новинок, производство которых 
начнется уже в новой, Х! пяти- 
летке. 


«КОРВЕТ-104-СТЕРЕО» 


Стереофонический тюнер «Корвет-104- 
стерео» предназначен для приема передач 
радиовещательных станций в диапазонах 
средних и ультракоротких волн. В нем пре- 
дусмотрена фиксированная настройка на 
три заранее выбранные радиостанции УКВ 
диапазона, имеются системы бесшумной 
настройки и АПЧ (также в УКВ диапазо- 
не), устройство автоматического переклю- 
чения в режим «Стерео», индикатор стерео- 
передачи. Для точной настройки на ра- 
диостанции предусмотрен стрелочный ин- 
дикатор. 

Стереофонические передачи можно слу- 
шать на головные стереотелефоны или 


«ВЕСНА-211-СТЕРЕО» 


Переносный кассетный магнитофон 
«Весна-21|-стерео» разработан на базе 
серийной модели «Весна--0|-стерео» и от- 
личается от нее новым внешним оформле- 
нием и наличием таких дополнительных 
эксплуатационных удобств, хак полный 
автостоп (автоматический перевод ленто- 
протяжного механизма в положение 
«Стоп» при окончании ленты в кассете) 
и контроль уровня записи по пиковым ин- 
дикаторам на светодиодах Кроме того, 
в новом магнитофоне имеется устройство 
шумопонижения и счетчик ленты. 

«Весна-21|-стерео» можег работать на 
встроенную динамическую головку 2ГД-40 


_ 


через внешний стереофонический усилитель 
НЧ с громкоговорителями, монофони- 
ческие — через низкочастотный тракт теле- 
визора, электрофона, магнитофона и т. д. 


Основные технические характеристики 
Реальная чувствительность, мкВ, тракта: 
АМ Ру о в 


й рае в, 6 100 

ПУ кам” 45-2 . тк 
Номинальный диапазон, Гц, тракта: 

АМ. . Пе зы д 198 .3 550 
ЧМ, в режиме: 
«Моно» . : ‹ 31,5. . .16000 

«Стерео». ... . . 50. . 15000 
Мощность, потребляемая от сети. Вт. . 7 
Габариты, мм 405 х 325 х 110 
Масса, кг . та на Фи . ‚5 
Ориентировочная цена — 140 руб. 
или на выносные громкоговорители 


бАС 503. в каждом из которых установлены 
две головки 4ГД-35. Питается магнитофон 


от сети переменного тока напряжением 127 
и 220 В или от восьми элементов 373 
Основные технические характеристики 
Максимальная выходная мошность, 
Вт $ и 2х5 
Рабочий диапазон частот на линейном 
выходе, Гц. $ 63. .12 500 
Коэффициент детонации 5. % . +0.3 
Мощность. потребляемая от сети, 
Вт В с а съ Я 
Габариты. мм . 368 х 234 х о 


Масса. кг Е а 5 == 4,8 
Ориентировочная цена — 335 руб. 


«СИРИУС-315-ПАНО» 


Стационарная транзнсторная радиола 
«Сириус-315-пано» разработана на баз 
серийно выпускаемой модели «Сирнус-314» 
Новая радиола рассчитана на прием прог- 
рамм радновещательных станций в днапа- 
зонах длинных, средних, коротких (КВ!. 
КВ!) и ультракоротких волн, а также ня 
воспроизведение механической записн. От 
личительная особенность «Сирнуса-315-па 
но» — наличие специального панофоничес 
кого устройства, обеспечивающего получе 
ние ненаправленного, объемного звучания 
(о работе этого устройства будет расска 
зано в одном из номеров журнала «Радно» 
за 198| год). В радноле поедусмотрена 


автоподстройка частоты в диапазоне УКВ, Основные технические характеристики ЧМ и механической 
регулировка тембра по высшим и низшим записи . . . 100...10 000 
звуковым частотам, имеется световая индя- Реальная чувствитель- Мощность, потребляемая 
кация включения панофонического уст- ность, мкВ, в днапазо- от сети, Вт, в режиме: 
ройства. нах: | ° радиоприема . . .. 30 
В — «Сирнусе-315-пано» используется ДВ, КВ... ... 200 воспроизведения запи- 
электропроигрывающее устройство СВ... 150 НО Оч 40 
ШЭПУ-38М с пьезоэлектрической головкой УКВ... . А. 15 Габариты, мм 
звукоснимателя. Работает раднола на два Номинальная — выходная Я раднолы ... . . .700Х400Х 150 
5 , ‚ Вт. .. 2х2 . . 216Х 185 х 379 
громкоговорителя ЗАС-509, в каждом из наекары рее Рона нЕ 
которых установлена головка ЗГД-38. воспроизводимых частот, к бр 20 
Гц, тракта: Ориентировочная 
АМ СЕ р ны 100.9 300 цена — 160 руб. 


«ЭЛЕКТРОНИКА Т1-040- 
СТЕРЕО» 


Стационарный уснлитель «Электроннка 
Т1-040-стерео» предназначен для высоко- 
качественного усиления музыкальных ин ре- 
чевых программ от микрофона, магнитного 
звукоснимателя, магнигофона, раднопри- 
емника, электронного музыкального ин- 
струмента и других источников низкочас- 
тотных сигналов. К усилителю можно од- 
новременно подключить несколько нсточ- 
ников программ н оперативно переключать 


их коммутатором входов. Основные технические характеристики Неравномерность АЧХ в 
В «Электронике Т1-040-стерео» предус- номннальном днапазоне 
мотрено подключение стереотелефонов, из- частот, дБ, не более. ‚, 1,5 
менение амплитудно-частотной характернс- Номинальная выходная Мощность, потребляемая 
тики с помощью фильтров верхних и ниж- мощность, Вт, при ко- от сети, Вт. .... 150 
них частот и цепи тонкомпенсации, кон- эффициенте гармоник не Габариты, мм. . . ...460х 300х 120 
троль записываемого на магнитофон сиг- более 03%..... 2х25 Масса, кг а 9 
нала. Имеются плавные регуляторы гром- Номинальный днапазон ча- Ориентировочная 
кости, тембра (по высшим и низшим часто- стот. Гн 20...20 000 цена 260 руб. 


там) и стереобаланса. 


«ЭЛЕКТРОН-736» 


Унифицированный лампово-полупровод- 
никовый цветной телевизор «Электрон-736» 
выполнен на базе унифицированной моде- 
лн УЛПЦТ-61-П. В нем используется новый 
сенсорный блок выбора программ СВП-4, 
новые блоки радиоканала БРК-3, цветности 
БЦ-3 ни селекторов каналов в метровом 
(СКМ-23) и дециметровом (СКД-22) диза- 
пазонах. Тракт звукового сопровождения 
телевизора работает на две дннамические 
головки 2ГД-36 н ЗГД-38Е. Номннальная 
выходная мощность канала звукового соп- 
ровождення — 2,5 Вт, номинальный диана- 
зон воспроизводимых частот — 63... 
12 500 Гц. Габариты нового телевизора — 
775 х 550Х 550 мм, масса — 55 кг. Орнен- 
тировочная цена — 720 руб. 


Ф РАДИО № 12, 1980 г. 


2 Радно № 12 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ПРОСТЫЕ АНТЕННЫ ДИАПАЗОНА 160м 


Ю. ГРЕБНЕВ (ЦАУАСМ), мастер спорта СССР ‘международного класса 


орошо известно, что эффектив- 

ная работа в эфире невозможна 

без тщательно настроенной ан- 
тенны. Вот почему прежде, чем присту- 
пать к установке антенны, необходимо 
изготовить хотя бы простейшие измери- 
тельные приборы: измеритель КСВ 
(рефлектометр) и индикатор напря- 
женности поля. 

Рефлектометр -—- это прибор, с по- 
мощью которого можно согласовать 
волновое сопротивление антенны с вол- 
новым сопротивлением фидерной линии’ 
и настроить антенну на частоту пере- 
датчика. 

Схема простого рефлектометра при- 
ведена на рис. |1. В качестве индикатора 
в нем применен микроамперметр с током 
полного отклонения 100 мкА. Диоды 
УГ и У2 — КДЬБОЗА. Здесь можно 
использовать практически любые диоды 
(ГД507, Д2, Д9 ит. п.) Конденсаторы 
должны быть керамические или слюдя- 
ные (КМ, КЛС, КСО), а резисторы — 
безындукционные (С2-10, МЛТ). 

Сопротивление резистора А! — 75 
или 50 Ом — выбирают в соответствии 
с волновым сопротивлением коаксналь- 
ного кабеля, примененного в качестве 
фидерной линии антенны. Поскольку 
сопротивления различных образцов ре- 
зисторов отличаются от обозначенных 
на них номинальных значений, следует 
подобрать из числа 75- и 51[-омных 

‚ резисторов экземпляр с сопротивле- 


Рис. 1 
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нием, возможно более близким к тре- 
буемому. Этот резистор можно соста- 
вить из нескольких соединенных парал- 


лельно (например, 50-омный резис- 
тор -- из двух или трех по 150, 
100 Ом). 


Для измерения коэффициента стоя- 
чей волны в фидере (его подключают 
к разъему Х2) через разъем Х/ на реф- 
лектометр подают от ГСС (или от пере- 
датчика с уменьшенной мощностью) 


м 


2/1 


Рис. 2 


‘сигнал с частотой, на которую должна 


быть настроена антенна. Установив уро- 
вень сигнала таким, чтобы стрелка мик- 
роамперметра не «зашкаливала» (це- 
лесообразно устанавливать ее на по- 
следнее деление шкалы -— точность из- 
мерений будет выше), записывают по- 
казания микроамперметра при поло- 
жениях переключателя 5/ «Лад» и 
«Отр». Обозначая эти показания соот- 
ветственно А) и Аз» вычисляют 
коэффициент стоячей волны по форму- 
ле 


Алад + Аотр 
А пад— Аотр ° 


Заметим, что антенна может излучать 
100% подводимой к ней мощности лишь 
при идеальиом согласовании, когда 
Ар =0 и КСВ =1. На практике полное 
согласование получить трудно, однако 
КСВ == [...1,5 является вполне прием- 
лемым. Заметим, что при КСВ =? те- 
ряется около 11% и при КСВ =3 -- 
25% мощности. 

Для настройки антенны тумблер 
$/ устанавливают в положение «Отр» 
н добиваются наименьшего отклонения 
стрелки микроамперметра. 


КСВ = 


Оценку максимального излучения ан- 
тенны, подключенной к, передатчику 
непосредственно, без фидера, ‘можно 
произвести с помощью простого инди- 
катора поля (рис. 2), располагая его 
неподалеку от антенны. Штырь индика- 
тора представляет собой медный, латун- 
ный или алюминиевый стержень, ос- 
тальиые элементы таких же типов, как 
в рефлектометре. 

Одной из лучших антеин диапазона 
160 метров является обычиый полу- 
волновый диполь, хотя из-за относи- 
тельно больших размеров его установка 
доступна далеко не каждому радио- 
любителю. Как, известно, чем меньше 
угол излучения антенны по отношению 
к, горизонту, тем большую дальность 
связи можно ожидать при прочих рав- 
ных условиях. Простейший Диполь 
(рис. 3), длина которого для 160-метро- 
вого Диапазона должна быть около 
77 м, при практически доступных радио- 
любителям высотах подвеса (они обыч- 
но меньше четверти длины волны) из- 
лучает под углами более 60°, При мощ- 
ности передатчика 10 Вт с такой антен- 
ной наиболее вероятны связи на рас- 
стояние до 750 км. 

Диполь выполняют из медного прово- 
да или канатнка днаметром 1,5...2 мм. 
Кабель 6 жестко крепят к Т-образно- 
му изолятору 4, а центральную жилу 
кабеля и оплетку припаивают к, плечам 
диполя 2 и 3. Изолятор изготовляют нз 
текстолита толщиной не менее 3 мм; в 
части, работающей на растяжение, изо- 
лятор усиливают текстолитовым брус- 
ком / размерами 15`х25х100 мм. 


Рис. 3 
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А дыхойнерщ, 
п-контуру 


Рис. 5 


Правильность выбора длины диполя 
[ определяют по измерениям КСВ в 


полосе частот. Из этих измерений на- 
ходят резонансную частоту антенны, 
т. е. частоту, на которой КСВ минима- 
лен. Если она меньше (больше) задан- 
ной, плечи диполя укорачивают (удли- 
няют). Уточненное значение длины ди- 
поля находят по формуле 


=, 


где |, — частота, на которую должна 
быть настроена антенна, а 1и К — 
соответственно первоначальная длина 
диполя и его резонансная частота. Дли- 
ны обеих половин диполя нужно изме- 
нять на одинаковую величину. 


Если предполагается работать как. 


телеграфом, так и телефоном, то резо- 
нансную частоту антенны следует выб- 
рать близкой. к. середине диапазона 
(примерно 1900 кГц). Если же работа 
будет вестись в основном только одним 
видом излучения, то ее целесообразно 
выбрать посередине соответствующего 
участка. 

В местности с одно-двухэтажными 
строениями можно применить антенну 
с высотой подвеса А == 10...12 м и длиной 
горизонтальной части [ около 20 м 
(рис. 4). В такую антенну нужно вклю- 
чить удлиняющую катушку [! индук- 
тивностью около 52 мкГ. Ее можно 
намотать на каркасе 
75 мм, выполненном из хорошего изо- 
ляционного материала (органическое 
стекло, текстолит и т. п.). Намотку ведут 


Радиоспортсмены о своей технике 


диаметром. 


проводом ПЭВ-2 1,0...1,5. Число вит- 
ков — 75, отводы от каждого 5-го 
витка. Катушка должна быть надежно 
защищена от атмосферных воздействий. 

Оплетку кабеля. в месте соединения 
его жилы с катушкой следует надежно 
заземлить. Заземление можно выпол- 
нить из нескольких длинных радиально 
расходящихся проводов, зарытых в зем- 
лю на глубину не менее 30 см, или заби- 
тых в землю металлических штырей, труб. 
Чем длиннее провода, штыри, трубы, тем 
заземление лучше. В крайнем случае в ка- 
честве «заземления» можно исполь- 
зовать трубы водопровода. 

Настройка антенны сводится к под- 
бору точки подключения антенны к 
катушке [1/ по минимальному КСВ на 
заданной рабочей частоте. 

Местные связи можно проводить и 
на малогабаритных антеннах. Так, ис- 
пользуя передатчик. мощностью 9 Вт и 
малогабаритную антенну в виде штыря 
высотой всего 1550. мм (рис. 65), 
автор провел связи на расстоянии 30 км. 
Штырь / был установлен. вертикально 
на корпусе передатчика 3. Удлинитель- 
ная катушка содержит 260 витков 
ПЭВ-2 0,64, намотанных виток к витку 
на каркасе 2 диаметром 37 мм из орга- 
нического стекла. Верхний конец катуш- 
ки соединен со штырем, а нижний с 
П-контуром передатчика. 


г. Миасс 
Челябинской обл. 


Двойная треугольная антенна 


В. АЛЯБИЕВ [Ц17!ВС) 


Эта антенна работает в днапазоне 3,5 МГц. Коэффициент 
ее усиления —- около 8 дБ. Отношение излучения вперед/на- 
зад — около 30 дБ. КСВ в середине диапазона — менее 1,1, на 


ем /. 
и 2 


ив м 5 


к 
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краях — около 1,5. Конструкция антенны понятна из рисунка. 
Вибратор выполнен мз антенного канатика диаметром 5 мм, 
а рефлектор — из канатика диаметром 1,5 мм. Оттяжки изго- 
товлены из капронового шнура диаметром 3 мм. Питание пода- 
ио в вершину треугольника кабелем РК-75-9-13. 


Актюбинская обл. 


@ проверке дистиллированной воды 


И. ИЛОВАЙСКИЙ | 

Многие ультракороткозолновики для питання радиостанций 
в полевых условиях применяют свинцовые аккумуляторы. При 
приготовлении электролита для аккумуляторов желательно 
контролировать качество дистиллированной воды. Для этого 
можно использовать простейший определитель качества воды. 
Его собирают в аптечной посуде емкостью 20 мл с полиэтиле- 
новой крышкой. В крышку вставляют два металлических стер- 
жня (лучше контактные пружины от реле РПН) иа расстоянии 
15 мм друг от друга. 

В пузырек наливают 15 мл (столовая ложка) воды м закрывают 
пробкой. После этого измеряют сопротивление между стерж- 
нями. Если оно окажется не менее 30 кОм, дистиллированная 
вода пригодна для электролита. у 


г, Москва 
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БЕСКОНТАКТНЫЙ 


Б. ГОВОРОВ, Н. ШУБИН (ЦАЗЕЕ] 


АНТЕННЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


(АП) следует отнести значительное ослабление 

мощности сигнала передатчика на входе приемника 
(приблизительно на 90 дБ) во всем диапазоне рабочих 
частот, небольшое затухание (0,5...1 дБ) снгяала в цепи 
«антенна — приемник» при приеме, отсутствие влияния АП 
на частотную характеристику передатчнка. возможность 
работы на высоких скоростях манипулирования, наличие 
дополнительного перестраиваемого преселектора на входе 
приемника я, наконец, отсутствне нелинейных преобразо- 
ваний в АП при передаче. 

Принципиальная схема антенного переключателя приве- 
дена на рнсунке. Передающий тракт связан с антенной че- 
рез катушку [2, а прнемннк подключен через элементы 
С5, У? к отводу катушки [3, которая с конденсатором СЗ 
образует контур, настраиваемый на частоту принимаемого 
сигнала. . 


В числу достоинств данного антенного переключателя 


| ЕРИНО НЕ 5ЗЕИСНИВ 
М! Д2235 С 


<-+= 
й АУ 50 м 
Д2235 р 470 


А приемнику Управление 


Режим работы антенного переключателя (прием или 
передача) определяется полнрностью ‘управляющего на- 
пряжения. Если оно отрицательное, то диод У2 открыт, 
У! закрыт, н сигнал из антенны поступает в приемный 
тракт. При работе на передачу положительное управляю- 
щее напряжение открывает днод У/ и закрывает У2. В ре- 
зультате к контуру оказывается подключенным конденса- 
тор С4 большой емкости, т. е. по высокой частоте катушка 
[3 оказывается замкнутой накоротко. Это приводит 
к уменьшенню индуктивности катушкн [2вин раз (ин — 
начальная магнитная проницаемость ферритового кольца), 
что дополнительно ослабляет сигнал на входе приемиика. 

Конструктнвно АП может быть выполнен в виде выносно- 
го блока лнбо встроен в трансивер или передатчик. В обонх 
случаях металлический корпус, в котором монтируют АП, 
должен быть разделен на две экранируемые секции. В од- 
ной размещают элементы [2, [.3, СЗ, С4, УТ, В!, [4; а в дру- 
гой — У2, С5, К2, [.5. Диаметр отверстия в экране, через 
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которое диод У2 соединяется с катушкой [3, должен быть 
не более 1,5 мм. 


Налаживать АП желательно на частоте 14 МГц. К точке 
А подключают генератор сигналов, к точке Б — эквива- 
лент аитенны, к точке В — приемник, а анод диода У2 — 
к точке Г. К этой же точке нужно подключить и высокочас- 
тотный вольтметр. Установив АП в режим приема, фиксиру- 
ют показания вольтметра при настройке контура 2303 
в резонанс. После этого находят такую точку подключення 
диода У2 к катушке /.3, пря которой показания вольтмет- 
ра уменьшаются в два раза. Вход приемника прн этом мож- 
но считать согласованным с антенным переключателем, 
В правильно настроенном АП приемник не должен принн- 
мать сигналы с эфира при коротком замыкании его входа 
и максимальном усиленин по ВЧ и ПЧ. Если это не выполня- 
ется, то причиной могут быть дефекты цепи «выход АП -- 
вход прнемника» или неудовлетворительное экраниярованне 
его каскадов. 

В заключение точки А и Б подключают соответствеяно 
к выходу П-контура и антенне и проверяют работу АП в ре- 
жимах «Прием» и «Передача». . 

Для перекрытия диапазонов 10...80 метров применялись 
двусекционный конденсатор С3 с макснмальной емкостью 
2х450 пФ (на диапазоне 80 метров обе его секции вклю- 
чают параллельно) и катушки [2, [.3, выполненные на коль- 
цевом сердечнике из феррита МЗ0ВЧ-2 (типоразмер КЗ2 Хх 
х16х8). Катушка [.2 содержит один виток, [.3 — 6 витков 
с отводом от 1,5-го витка (считая от «заземлеиного» выво- 
да) провода ПЭЛ 0,8. Эти катушки размещены на днамет- 
рально противоположных участках сердечинка. Дроссели 
14, [5 — Д-0,1. 

При указанных на схеме номиналах резисторов А/ ин Ю2 
управляющие напряжения должны составлять соответст- 
венно +7...8 Вн —7...8 В. 

Прн измененин резонансной частоты контура [3С3 (от 
30 до 3,5 МГц, нагрузка со стороны приемника 75 Ом) 
его добротность изменялась в пределах от 70 до 40. 

Следует отметнть, что, если в режиме «Прием» через 
оконечный каскад протекает ток покоя, шум на входе при- 
емника несколько возрастает. Однако этот недостаток 
присущ всем АП, у которых переключение осуществляется 
без разрыва цепи «антенна — П-контур», и устранить его 
можно только выключеннем оконечного каскада. 


Антенный переключатель испытывался на радиостанци- 
ях ОКЗОАВ и ПАЗЕЕ. 


г. Фрязино 
Московской обл. 
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многодиапазонном — трансивере 
В можно обойтись одним кварце- 
вым резонатором на частоту 
0,5 МГц, если выбрать полосу пере- 
крытия во всех диапазонах шириной 
0,5 МГц, а крайние значения первой 
ПЧ в целое число раз большими, напри- 
мер 2...2,5, 2.5...3 МГц и т. д. Схема 
гетероднна с одним кварцевым ре- 
зонатором, от которого можно полу- 
чить сетку частот от 0,5 до 30 МГц с 
интервалами по 0,5 МГц, приведена 
на рисунке. Стабильность этих частот 
практически не уступает стабильности 
частоты кварцевого генератора. 
Работа гетеродина на всех днапазо- 
нах синхронизируется генератором не- 
сущей частоты трансивера (транзистор 
0, кварцевый резонатор В 1 на частоту 
0,5 МГц). С катушки связи 28 напря- 
жение с частотой 0,5 МГц поступает 
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на ограничитель, выполненный на тран- 
зисторах У18, У[б и дноде У17. Полу- 
чающиеся на выходе ограничителя им- 
пульсы с крутым фронтом дифферен- 
цируются цепью С23Ю20, усиливаются 
трансформаторным каскадом с поло- 
жительной обратной связью на тран- 
зисторе У14 и поступают на фазовый 
детектор (У8—У1!!). Диод У13 пре- 
дотвращает возникновение автоколе- 
бательного процесса в каскаде. 
Перестраиваемый генератор радио- 
частот с импульсио-фазовой автопод- 
стройкой выполнен на транзисторе У/1. 
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ДИЛАПАЗОННЫЙ 


Его коллекторный резонансный контур 
образуют катушка [/, конденсатор С7, 
варикап У2 и подключаемые к катушке 
конденсаторы С5, С6—0С5, Сб’ (на 
схеме для простоты показаны только 
две пары конденсаторов, обеспечиваю- 
щие настройку контура на две частоты). 
Генератор вместе с фазовым детекто- 
ром охвачен цепью ФАПЧ, образуемой 
широкополосным усилителем на тран- 


зисторах У4— Уб. Результирующий сиг- 
нал с фазового детектора поступает на 
варнкап У2, стабилизируя тем самым 
частоты генератора. 

С эмиттера транзистора У! напряже- 
ние значеннем 0,3...0,5 В подается на 
первый смеситель. 

Кварцевый генератор, перестраивае- 
мый генератор и широкополосный усн- 
литель ФАПЧ заключены в отдельные 
экраны. 

Намоточиые данные катушек гете- 
родина приведены в таблице. 

Для настройки устройства необходи- 


и ия тв 
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мо иметь осциллограф с полосой про- 
пускания до 20 МГц и генератор стан- 
дартных сигиалов до 30 МГц. 

Прежде всего по осциллографу нуж- 
но проверить форму и значение выход- 
ного напряжения кварцевого  гене- 
ратора. Амплитуда напряжения на ка- 
тушке [8 должна быть не менее 0,9 В. 
Если наблюдаются искажения сину- 
соиды, то их обычно можно устранить, 
точнее настраивая контур 26(С20. Если 
нскажения устранить не удается, нужно 
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уменьшить число витков катушки 7. 

Амплитуда импульса на коллекторе 
транзистора должна быть не менее 9 В, 
а длительность его фронта примерно в 
20 раз меньше общей длительности им- 
пульса и паузы. 


Далее при малой скорости развертки 
нужно просмотреть сигнал на катушке 
[3. Если нмпульсы генерируются се- 
риями с большими интервалами между 
ними, то нужно уменьшить число витков 
катушки 24. Амплитуда импульсов на 
этой катушке должна быть около 6 В, 
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а длительность на уровне 0,7 в три раза 
меньше, чем у основания. 

Для проверки работы широкополос- 
ного усилителя (У4—У6) от генератора 
на транзисторе У/ отключают питание, 
варикап УЗ и конденсатор С8 и подают 
через этот конденсатор сигнал от ГСС. 
К конденсатору С7 подключают высо- 
коомные головные телефоны и, изменяя 
частоту ГСС от 0,5 до 30 МГц, про- 
слушивают сигнал на выходе фазового 
детектора. Биения должны возникнуть 
с интервалами 0,5 МГц. Тон биений 
должен быть чистым, без накладки фо- 
на переменного тока, нуль биений дол- 
жен наступать четко. Причиной фона 
могут быть пульсации питающего на- 
пряжения, отсутствие экрана между 


Марка 


. Число Диамет 
Обозни н днаметр , Ци р 
чение я обоаа вит. н ширнна 
китушкн ! мм : ков намотки, мм 


ПЭЛ 0,3 © 20, 1=7 


12 ПЭлЛШО 0.1 _ 
{3 ПЭЛШО 0,3 @ 12, 1=5, 
14 > } универсаль, 
{5 » шаг 1 мм** 
1.6 ПЭЛ 0,1 В магнито- 
и ПЭЛ 0.1 } проводе 
18 ПЭлЛ 0,1 СБ-12а 

1.9, (10. 
ги ПэлшШоО 0,1 


* Нэамотаны на резисторах МЛТ-| сопротив- 


лением не менее 680 кОм 

*+ Катушки [4 и [5 наматываются одновре 
менно, в два провода, а [3 — поверх катушек 
14, [5. Катушки [3, [4, 15 заключены в экран. 


первичной и вторичной обмотками се- 
тевого трансформатора. Максималь- 
ного напряжения биений добиваются 
подбором конденсатора С23, 

После этого налаживают генератор 
на транзисторе У1. Емкость конденса- 
тора С2 нужно подобрать такой, чтобы 
напряжение на контуре генератора име- 
ло величину 0,2...0,5 В на всех рабо- 
чих частотах. Изменяя емкость конден- 
саторов С5 и С6 (С5', Сб’), настраи- 
вают генератор на рабочие частоты 
соответствующих диапазонов. Для это- 
го отключают питание генератора на 
транзисторе У20 и на коллектор тран- 
зистора У/4 подают сигнал от ГСС. Из- 
меняя его частоту, определяют частоты 
генератора по нулевым биениям. 

В заключение проверяют синхрониза- 
цию генератора. Восстановив соедине- 
ния, параллельно конденсатору С7 
через конденсатор емкостью 0,01 мкФ 
подключают головные телефоны. При 
изменении емкости подстроечного кон- 
денсатора С5 (С5') в моменты, когда 
генератор синхронизируется и выхо- 
дит из синхронизации, в телефонах 
должны быть слышны слабые щелчки. 


г. Жигулевск 
Кийбьшевской обл. 
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ПОЗНАКОМТЕСЬ-— 
УбДУН 


В диапазоне 14 и 28 МГц часто можно услышать позывной \645Н`(ех ОМ5ОМН). Он при- 
надлежит Ульриху Кольбе — радиолюбителю из Белленштадта, небольшого городка Гер- 
манской Демократической Республики. Ульрих ученик 11-го класса, ему 17 лет, Он хоро- 
шо говорит по-русски, английски и французски, изучает арабский язык, увлекается 
историей, 

Радиолюбительством Ульрих начал заниматься пять лет назад, В 1978 году получил 
индивидуальный позывной, а уже в следующем году установил 950 связей с радиолюби- 
телями 13 союзных республик СССР, Пока ему не удалось связаться только с коротковол- 
новиками Киргизии и Азербайджана, 13 февраля Кольбе провел О$О с ОАЗРОК, Это 
была его тысячная связь с «Ц». . 

Вот строки из письма Ульриха в редакцию журнала «Радно»: «Меня часто спрашивают, 
почему я особенно люблю работать с операторами советских радностанций] Во-первых, 
потому, что мне нравится дружелюбие, которое всегда сопутствует связям с коротковол- 
новиками СССР, а во-вторых, — это дает мне возможность говорить по-русски м лучше 
изучить язык, У меня много друзей среди советских радиолюбителей. Это — операторы 
ОКУНАЕ, ЦАЗАРО, О\/ЕЕ и другие. 

В октябре 1979 года я впервые выполнил условия диплома Р-10-Р, ав феврале 1980 года 
вторично добился этого. Выполнил я и условия диплома Р-100-О, но вот Я$\-карточек пока 
пришло очень мало... 

В будущем надеюсь получить дипломы Р-15-Р и \/-100-Ц, а поэтому очень прошу 
раднолюбителей СССР не забывать посылать мне @51-карточки за проведенные связи». 


ЗДЕСЬ ГОТОВЯТ МАСТЕРОВ 


Московская городская школа радиоэлек- 
троникн ДОСААФ готовит квалифициро- 
ванные кадры для народного хозяйства: 
радиомехаников по ремонту приемников, 
магнитофонов, телевизоров; радиоспециа- 
листов для работы на промышленных 
предприятиях. В дневных м вечерних груп- 
пах занимается 1600 человек. Около поло- 
вины из них направлены сюда московскими 
предприятиями и обучаются без отрыва от 
производства. Программа обучения рас- 
считана на 1,5—2 года, 

На снимках: идут занятия с будущими 
мастерами по ремонту телевизоров; 
Н, Шумский, успешно сдал экзамены и по- 
лучил квалификацию мастера 4-го разряда. 


Фото Г. Никитина 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ИСКРОВОЙ ДЕФЕКТОСКОП 


лектролитические ванны, используемые в гальвани- 

ческом процессе при нанесении серебра, хрома, меди, 

никеля на поверхность различных металлических 
изделий, покрывают специальным гидронзолирующим мате- 
рналом. Это предупреждает утечку электролита и исключа- 
ет электрический контакт между электролитом и метал- 
лическими стенками ванны. Вот почему перед заполнением 
ванны электролитом необходимо тщательно проверить 
качество гидроизоляции по всей ее внутренней поверхно- 
сти. Делают это с помощью так называемых дефектоскопов. 
Описываемый нскровой дефектоскоп* позволяет проверять 
на отсутствие дефектов изоляцию толщиной от 0,5 до 10 мм. 

Дефектоскоп представляет собой высоковольтный им- 
пульсный генератор, напряжение с которого (от 5 до 
30 кВ) подается на специальные штыри (рабочие электро- 
ды), установленные на выносном щупе. Напряжение на 
штырях изменяют регулнровкой зазора в искровом раз- 
ряднике. 

Дефектоскоп выполнен в виде двух узлов: блока питания 
с импульсным генератором и выносного щупа, на котором 
установлены повышающий трансформатор и рабочие 
электроды. 

Принципиальная схема дефектоскопа изображена па 
рис. 1. Повышенное почти в два раза напряжение сети со 
вторичной обмотки трансформатора Т/ выпрямляется дно- 
дом У/ и поступает на трннистор УЗ. Управление включе- 
нием тринистора осуществляется полуволнами напряже- 
ния, поступающего с обмотки /// трансформатора Т/ че- 
рез днод И2. Когда тринистор УЗ закрыт, конденсатор 
С1 успевает зарядиться до напряжения около 300 В. Три- 
нистор периодически открывается, и конденсатор С/ раз- 
ряжается через него и первичную обмотку высоковольт- 
ного импульсного трансформатора Т2. На вторичной об- 
мотке трансформатора Т2 возникает высоковольтный им- 
пульс. Один конец вторичной обмотки трансформатора Т2 
соединен с рабочим электродом, установленным на вынос- 
ном щупе; второй — с корпусом электролитической ванны. 

При питании от автономного источника напряжения 
переключатель 52 переводят в нижнее (по схеме) положе- 
ние. Необходимые напряжения в этом случае получают от 
ручного генератора, в качестве которото использован пе- 
ределанный мегомметр М1103. Напряження, получаемые 
в обмотках статора при вращении ручки генератора, вы- 
прямляются двумя выпрямителями, собранными на диодах 

4 — У7 и У8 — У/!. 

Все детали блока питания н импульсного генератора 
собраны в корпусе мегомметра. Переделка генератора ме- 
гомметра заключается в том, что удаляют полностью кол- 
лектор н укорачивают ось до подшипника, На статор нама- 
тывают дополнительную обмотку //, содержащую 150 вит- 
ков провода ПЭВ-2 диаметром 0,2 мм. Трансформатор Т/ 
имеет магнитопровод сечением 8,1 см? (ШЗОх27), Пер- 
вичная обмотка состоит из 1320 витков провода ПЭЛ диа- 
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*Эту конструкцию можно использовать только в условиях промышлен- 
ного производства, тах ках включение дефектоскопа в бытояую сеть будет 
создавать помехн теле- и радноприему. Во всех случаях для уменьшения 
помех коитрольно-измерительной аппаратуре в сетевой трансформатор не- 
обходимо взеств экранирующуюз обмотку, а в сетевые провода — высокочас- 
тотные фильтры, 
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метром 0,2 мм, обмотка // содержит 2400 витков про- 
вода ПЭЛ диаметром 0,15 мм, обмотка /// имеет 90 вит- 
ков провода ПЭЛ диаметром 0,3 мм, а обмотка /У — 
38 витков провода ПЭЛ диаметром 0,35 мм. 

В качестве импульсного трансформатора использована 
индукционная катушка зажигания от автомобиля. Катушка 
помешена в экран из тонкого стального листа, на одном 
торце экрана укреплен разъем для подключения проводов 


г-=--- 
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Рмс. 1 


Рис. 2 


питания н заземления, ко второму приклеена втулка с патро- 
ном для установки сменных штырей рабочего органа де- 
фектоскопа. Разрядник Ё2 прикреплен к корпусу высоко- 
вольтного нмпульсного трансформатора на стальной обой- 
ме, Внешний вид высоковольтного трансформатора в сборе 
показан на рис. 2, а весь дефектоскоп в сборе — на рис. 3. 

При проверке целостности изоляции щупом проводят 
по ее поверхности. В том случае, если она цела, пробой 
пронсходит только через разрядник А2, Как только в слое 
изоляции встретится хотя бы микроскопическая трещина, 
через нее произойдет электрический пробой и разряд меж- 
ду электродамн ЁР2 прекратится. 


г. Кольчугино 
Владимирской обл. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


СИНТЕЗ ЧАСТОТНЫХ И ВРЕМЕННЫХ 
ХАРАКТЕРИСТИК В ЭМС 


Б. ПЕЧАТНОВ, 
С. САБУРОВ ‘° 


аланеный модулятор БМ (см. 

рис. 2) представляет собой че- 

тырехквадрантный (т. е. работа- 
ющий нри обеих полярностях входных 
сигналов Хи У) умножитель А/. Для 
построения узла можно использовать, 
например, микросхему К140МАТА (или 
аналогичное устройство, собранное из 
дискретных элементов). Если один из 
входных сигналов служит образцовым, 


АТ 
одх 
е Выход Е 
ях 
входу 


5) АБ В-точкй переворота фазы 


то на выходе формируется зеркальное 
отображение спектра относительно об- 
разцовой частоты. Ирн равенстве час- 
тот сигналов Х и УБМ работает как фа- 
зовый дискриминатор, обеспечивающий 
динамику спектра по закону дискрими- 
нированной фазы. На рис. 2, б изобра- 
жены временные диаграммы внешних 
воздействий и выходной сигнал БМ. 
Передаточная функция БМ имеет вид: 
Е = ХУ/М, где М — масштаб умножения. 


Экончание. Начало см, в «Раднох, 1980, № 11, 
<. 36. 


24 


Широтный модулятор, ШМ, в отличие 
от балансного, основан не на нелиней- 
ном элементе, а на операнионном усн- 
лителе (рис. 3}. Управляя пороговым 
напряжением 7’, можно изменять скваж- 
ность прямоугольных колебаний на вы- 
ходе компаратора 41 (рис. 3, 6). Таким 
образом, длительность импульсов явля- 
ется функцией порогового напряжения 
т=[(У). Для указанных целей под- 


А 
Вход... ВыходЕ 
входу 


Рмс. 4 


ходят любые операционные усилнтели 
(ОУ}, например, серий К553, К140, 
К284 ит. д. 


На рис. 4 представлена Типовая 
структура генератора псевдослучайной 
последовательности (ПСП), использую- 
щегося в синтезаторах в качестве [1]. 
Он состоит из тактового генератора С! 
на частоту (30...50 кГц), сдвигового 
регистра 02 на п разрядов (длина ПСП 
равна 2" —1), сумматора О! по моду- 
лю 2, складывающего состояния (-го и 
п-го разрядов и записывающего сумму 
в первую ячейку регистра, и фильтра 
21, нормализующего спектр ИСП в об- 
ластн звуковых частот. Этот спектр нме- 
ет гораздо лучшие параметры, чем 
спектр ГШ на смешенных р-п перехо- 
дах. Функции генератора ИСП легко 
реализовать на цифровых микросхемах 
широкого применения. 

Особое внимание следует уделить 
схемным решениям управляемых фильт- 
ров УФ, так как их роль в синтезе спект- 
ров весьма велика. На рис. 5, а пока- 
зана схема одного из вариантов УФ на 
основе так называемого метода пере- 
менных состояния. Резонаисиая часто- 
та такого УФ определяется по формуле 

Рр=Ир/ М + 89 СЕ, 
где М — масштаб. 

Используя два интегратора А4, Аб и 
два умножителя 43, А5, можно по- 
лучить большое число видов АЧХ (в том 
числе такие, как у фильтра низкой час- 
тоты ФНЧ, фильтра высокой частоты 
ФВЧ, полосового фильтра ПФ) без 
внутренних изменений,  коммутируя 
ляшь выходы, Если же выходы Бе, Ё\, 
Ез объединить в сумматоре (рис. 5, 
6), можно получить также фазовый 
фильтр, полосовой — заградительный 
фильтр, устройство запаздывання ит. п. 
Это схемное решенне позволяет изме- 
иять добротность фильтра в больших 
пределах вплоть до самовозбуждения 
(генерации). Коэффициент перестройки 
по частоте соответствует дииамическо- 
му диапазону умножителей. ОУ А! вы- 
полняет функции сумматора-инверто- 
ра, а 46 — демпфера. 

Фильтр на основе метода переменных 
состояния имеёт множество интерпре- 
таций. Рассмотрим один нз варнантов 
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{рис. 6). нанболее простой. Так, в филь- 
тре вместо двух умпожителей приме- 
нен один (43), что дает большие пре- 
имущества в управлении; тем не ме- 
нее для нормализации передаточной 


Выход Е› (984) 


(/; — однополярный, а управляемый 
Их — двуполярный. Процесе умноже- 
ния графически изображен на рис. 8, 6. 
А2 — обыкновенный дифференциаль- 
ный усилитель, служащий для получе- 


№1=К2 =И3 =М4 =Аб =Мб= 
= А7-29'К1; Ю9=КЮ 


Выход Е (ФНЧ) 


Подобные функции выполняет и ге- 
нератор АПН («Атака—поддержка-— 
накапливание»} в одном из режимов 
работы (рис. 10, а). При подаче на вход 
устройства отрицательного импульса с 
клавиатуры, по длительности соответ- 
ствующего времени нажатия на клави- 
шу, он дифференцируется на конденса- 
торе С!, Ю5-триггер (2!, 02) переходит 
в единичное состояние, открывая тран- 
зисторный ключ У2. Ток клюца, огра- 
ничиваемый переменным резнстором 
2 «Атака», заряжает конденсатор С2 
(повторитель на ОУ А/ должен обла- 
дать большим входным сопротивленн- 
ем). Как только напряжение на кон- 
денсаторе С2 достигнет определенного 
уровня, откроется транзистор И/ и триг- 
гер вернется в исходное состояние. Те- 
перь конденсатор С2 разряжается че- 
рез переменный резистор А3 «Накапли- 
вание» и транзисторный ключ УЗ. При 
переключении генератора на режим 
«АПН» существенных изменений не про- 
исходит, только на диаграмме выход- 
ного сигнала (рис. 10, 6) появляется 
участок поддержкн, длительность ко- 
торого зависит от длительности входно- 
го нмиульса. 


функции применен квадратор А2. Демп- 
фирование в этом фильтре реализуется 
также проще. Выходов «/7Ф» и «ФНЧ» 
вполне достаточно для синтезатора 
среднего класса. Е 

УФ. схема которого изображена на 
рис. 7, отличается тем, что функции ум- 
ножителей здесь выполняют быстро- 
действующие КМОП-ключи, управляе-` 
мые высокочастотным сигналом отдель- 
ного `ГУН. Фильтр позволяет получить 
большой коэффнциент перестройкн соб- 
ствеиной резонансной частоты за счет 
большого динамического диапазона 
умножителей такого строения (он соот- 
ветствует динамнческому днапазону 
генераторов, который может быть очень 
широким ). 

Следующий узел тракта — УНУ — в 
схемотехническом плане трудностей не 
представляет. Это уже известный четы- 
рехквадрантный умножитель А! (рис. 
8, а), в котором используются только две 
квадранты, т. е. управляющий сигнал 


Рис. 7 


ния сигнала, симметричного относитель- 
но «нуля». 

В последнее время в УНУ применяют 
операционные усилнтели с управляе- 
мой проводимостью (рис. 8, в). В ка- 
честве А/ можно использовать ОУ 
К140 УД. 

Теперь следует перейти к рассмотре- 
нию различных вариантов генераторов 
огибающих. Простейший из них — ге- 
нератор АН («Атака—накапливание»), 
схема которого представлена на рис. 
9, а. Генератор собран на широко при- 
меняемых ОУ (например, серин К140). 
Временные диаграммы, поясняющие ра- 
боту генератора АН. изображены на 
рис. 9, 6. 


Функциональная схема генератора 
АЗПИН изображена на рис. 11, а. Оги- 
бающая выходного сигнала формирует- 
ся на конденсаторе СЁ за счет его пе- 
риодической зарядки и разрядки. Ов 
непосредственно связан с входамя двух 
компараторов 44, 45, а заряжается 


н разряжается через управляемые клю- 
чи А/—АЗ н переменные резисторы 
Ю!—КЗ. Напряжение на выходе ком- 
параторов непрерывно меняется, ре- 
гистрируя те или нные фазы, которые 
проходит напряжение на конденсаторе 
С1. Цикл замыкается с помощью реша- 
ющего устройства РУ ОЕ, алгоритм ра- 
боты которого таков, что по окончании 
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Периодический режим стробируемый режии 
компа- компа- 
раторР ратор 1. 
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одного участка огибающей автомати- 
чески начинается следующий. 

Такой режим (периодический) нмеет 
место при автогенерации, но возможен 
и режим стробирования. При этом РУ 
может включать атаку в любое время 
по появлению стартового импульса с 
клавиатуры (функция нзменения тона— 
нажатие очередной клавиши). Время 
поддержки равно времени нажатия 
хотя бы одной клавиши. В этом заклю- 
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К регистру 


К сумматору 
Рис. 13 


чается универсальность используемо- 
го схемного решения. Генератор АЗПН 
можно собрать на микросхемах серни 
К140, К133, К146. 


Вполне целесообразно прнменение 
также других функциональных генера- 
торов, напрнмер генераторов произ- 
вольных функций времени. Функино- 
нальная схема одного из вариантов 
ГФВ представлена на рис. 12. Изменяя 
управляющее напряжение, изменяют 
пернод произвольной функцни. При реа- 
лизации подобного узла сложность 
представляет лншь размещение на пе- 
редней панели синтезатора большого 
числа ручек управления. Но и этот не- 
достаток может быть устранен введе- 
нием матрнчного гнездового поля (рис. 
13). Замыкателн, число которых равно 
числу разрядов регистра, вставляют в 
гнезда таким образом, чтобы получить 
график аппроксимируемой функции вре- 
мени. 

Еще больший интерес представляют 
оперативиые запомннающие устройст- 
ва (ОЗУ) с устройствами ввода в виде 
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Рис. 14 Считывание Г. 
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бесконтактного координатного поля. 
На рис. 14 функционально изображена 
схема подобного ГФВ. Емкость ОЗУ — 
8 слов Ж8 разрядов, но это, естествен- 
но, не предел. В режиме записн нспол- 
нитель чертит на изоляционной наклад- 
ке, прикрывающей ЛИНИИ ПОЛЯ, спе- 
циальным щупом (возможно, совме- 
щенным с.карандашом или фломасте- 
ром) необходимую функцию времени. 
При этом импульсное напряжение ге- 
нератора С/ индуцируется на линии 
коммутатора адресов (призиак адреса) 
и входные линии ОЗУ. Информация с 
разрядных проводников поступает на 
информационный вход ОЗУ (признак 
разряда). Запнсанную информацию 
можно хранить до тех пор, пока не бу- 
дет выключен источник питания, и вос- 
производить (считывать) неограничен- 
ное чнсло раз. В этом режиме ГУН, за- 
пуская регистр адреса, способствует 
поочередной выдаче информации из 
ОЗУ. Регистр контроля запомннает 
параллельную информацию в проме- 
жутках между словами. Цифро-анало- 
говый преобразователь (ЦАП) сум- 
мирует информацию по разрядным то- 
кам. Иногда после ЦАП вводят интег- 
ратор. 

Очень удобен в эксплуатации гене- 
ратор функций времени (рис. 15), 
информация о которых заложена в пос- 
тоянное запоминающее устройство ` 
(ПЗУ). Бинарный счетчнк адреса, ра- 
ботающий от ГУН, поочередно обра- 
щается к адресам ПЗУ, а оно вводит 
ниформацию каждого адреса парал- 
лельным кодом на множительный ЦАП. 
Выходное напряжение ЦАП представ- 
ляет собой образцовое напряжение, 
преобразованное в соответствии с сос- 
тояниями цифровых управляющих вхо- 
дов. Множительный ЦАП — это, в сущ- 
ности, матрица А-28, составленная из 
резисторов, и сумматор на операцион- 
ном усилителе. Роль ПЗУ может 
исполнять перфокарта с соответст- 
вующим устройством ее ввода. Набор 
перфокарт с различными функциями 
позволит оперативно перестраивать та- 
кой ГФВ с одного вида ‘функции на дру- 
гой. 

В заключение необходимо отметить 
все возрастающую роль приборов < за- 
рядовой связью (ПЗС) в устройствах 
формирования спектра музыкального 
звука современных синтезаторов, в 
частности полифонических. Это — тема 
для отдельной статьи. 

Функциональные узлы, рассмотрен- 
ные в статье, не претендуют на их при- 
менение только в электронной музыке. 
Они могут быть с успехом использова- 
ны в разлнчных областях аналоговой 
техннки: в вычислительных машннах, 
радиоизмерительных приборах, сред- 
ствах автоматизации и контроля и т. д. 


г. Москва 
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Возвращаясь к напечатанному 


БЛОК ПИТАНИЯ МАГНИТОФОНА НЗ ГОТОВЫХ УЗЛОВ 


После опубликования статьн Н. Зыкова «Маг- 
ннтофон нз готовых узлов» («Радио», 1979. № 12. 
с. 35 -- 37) в редакиню обратились многне радно- 
любителн с просьбой поместнть нз страннцах жур- 
нала схему стабилнзированного источника пнтания 
этого магинтофона. 

Принцнпнальная схема блока пнтания, сос. 
тоящего из выпрямителя на днодах У/ -.- У4, кон- 
денсаторов фкльтра и собственно стабилизатора 
напряжения, приведена на рис. 1. 


© 59 


Рис. 1 


Выходное напряженне стабилнзатора, рав- 
ное 27В. устанавливают подбором резнстора А9, 
а так срабатывания защиты ‚— подбором резис- 
тора К4. На схеме указаны номинальные значе- 
ния резисторов К4 н Аб для тока срабатывания 
200...250 мА. 

Поскольку в стабнлизаторе применены высо- 
кочастотные Транзнстьры, в некоторых случаях 
он может самовозбуждаться. В этом случзе на 
плату со стороны печатных проводников устанав- 


| 


ливают конденсатор С5, требуемую емкость кото- 
рого подбирают экспериментальным путем, 

Прин использования этого же блока для пита- 
ния уснлителей мощности магнитофона ток сра- 
батывання защнты следует увеличить до 0,5.,.0,8 А, 
а между выводамн би 5 {к ним подключают усили- 
тель мощностн} включить конденсатор емкостью 
2000 мкФ на рабочее напряжение 50 В. Прн этом 
конленсаторы СГ и С2 из схемы можно исключить. 

Есян мощность оконечных усилителей НЧ маг. 
нитофона превышает 10 Вт, я качестве У! — У4 
вместо 1226 необходнмо применнть более мощ- 
ные днолы. 

Номиналы резисторов А/ н Е2 даны для вход- 
ного переменного напряжения не более 35 В. Еслн 
это напряженне превышает 35В . то сопротивле- 
ние резнсторов КР и А2 нужно увеличить соог- 
вегственно до 2.4 н 1,8 кОм. 

Транзистор №2 следует установить на Тепло- 
отводе, представляющем собой алюминиевую или 
латувную пластину толщиной 2... 3 мм, с пло- 
щадью охлаждающей поверхностн не менее 60 см1. 

Печатная плата блокя покаланя на рис, 2, а 
расположенне деталей на ней — на рис. 3. 


ИЗМЕРЕНИЕ МАЛЫХ ВЧ 
НАПРЯЖЕНИЙ 


Под такнм названнем в журнале «Рэдио» № 7 
за этот год была опублнкована статья, в которой 
рассказывалось о простых, не требующих калиб- 
ровкн по образцовым приборам ВЧ вольтметрах, 
Многне наши читатели (Н. Федосеев из Москвы, ° 
Б. Гнусарьков из г. Хвалынска Саратовской об- 
ластн и другне ) просят рассказать о том. как 
выбрать емкость конденсаторов С/н С7 в вольт- 
метре, ннтересуются. можно лн повысить его чув- 
ствительность. Сегодня мы отвечаем ня эти воп- 
росы. 

Емкость разделительного конденсатора С/ 
{см. рис. } в статье) выбирают в зависнмостн от 
требуемой нижнсй граничной частоты вольтметра. 
Эту емкость(в фаралах) можно рассчитать по 
формуле С/>25/[н В/. Здесь м — вижняя гра- 
ничная часлотв (в герцах); А! -- сопротивление 
добавочного резнстора (8 омах). Рабочее напря- 
жение конденсатора С/ должно быть в полтора - 
два раза большие возможных постоянных нанря- 
жений в цепях, где будут проводиться нзмерення. 
Емкость конденсатора С? фильтра ннжних частот 
некритична и может лежать в пределах 0.01... 
0,1 мкФ. Рабочее напряженне этого конденсатора 
практически любое, так как максимальное посто- 
янное напряжение на нем не превышает 10 В. 

Оба конденсатора должны быть безындукия- 
онными (КСО, КЛС. КМ нт. п.), но если вольт- 
метр предназначен длн измерения только ча отно- 
снтельно невысоких частотах — ниже 1 МГц, то в 
нем можно прныснить н бумажные конденсаторы 
{БМ, МБМ нт. п.). 

Заметнм,. что изготовкть универсальную голов- 
ку. перекрывающую днапазон частот от десятков 
герц до десятков мегагерц, практически невозмож- 
но, поскольку для нее необхолнм малогабаритный 
безындукционный конденсатор емкостью 10... 
20 мкФ. Для измерений в таком шнроком лнапа- 
зоне частот целесообразно иметь лве головки: одну 
для низкой частоты (примерно до 100 кГц). а 
другую для высокой частоты. В низкочастотной 
головке конденсатор С/ может быть элекгролитн- 
ческнм, Следует только правильно выбрать поляр- 
ность его включеная в завнсимости от полярнос- 
ти напряжения в неследуемой аппаратуре. 

Повыснть чунствительность ВЧ вольтметра в 
ирннцнпе можно, выбрав резистор А! с меньшим 
номиналом. Однако в этом случае, во-первых, 
уменьшается н без того относительно невысокое 
входное сопротивление прибора, а во-вторых. та- 
кой ВЧ вольтметр уже требует калнбровки по 
обрэзковому прибору. так как нзэмеинтся формула 
для расчета шкалы. В формулу. приведенную в 
«Радно», № 7 на с. 56, нужно внестн нсправленне. 
Она должна нметь внд: М == Мох Уз, . 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


(О ООВЕТАОЕЬЖ, ТИЕЗАЕНЫСООААХ 


КАДРОВАЯ РАЗВЕРТКА_— 
УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


с. Сотников 


есмотря на то, что внешние 
признаки неисправностей кадро- 
вой развертки в цветных теле- 
визорах мало отличаются от тех, 
которые возникают в черно-белых, 
причин, их Порождающих, гораздо 
больше. Объясняется это отличиями 
кадровой разверткн цветных телеви- 


зоров от черно-белых: способом 
центровки изображення, наличием 
узлов коррекцин  подушкообразных 


искажений н динамического сведения, 
подключенных к выходным каскадам, 
а также большей мощностью, разви- 
ваемой в этих каскадах н потребляемой 
от источников пнтания. 

Внешние признакн наиболее ха- 
рактерных ненсправностей кадровой 
разверткн можно разделить на четыре 
группы: отсутствие развертки (на 
экране вмеёто растра узкая горизон- 
тальная полоса), ненормальный (умень- 
шенный или увелнченный) размер изоб- 
ражения, ухудшение лннейности ни 
нарушение синхронизацин. 

Методика отыскания и устранения 
неисправностей дается по фрагментам 
схем телевизоров 'УЛПЦИТ-59-П 
(рис. 1), УЛИЦТ-59-Н-10/11 и УЛПЦТ- 
61-П-10/11 (рис. 2). 

Если нет развертки изображения, 
то сначала следует установить, сме- 
щается лн ло вертикалн горизонтальная 
полоса, видимая на экране, при враще- 
нии регулятора центровкн. При отсут- 
ствии перемещения полосы возможны 
такне ненсправности, как обрывы 
в кадровых отклоняющих катушках, 
в обмотке 1—3 трансформатора Тр3, 
в обмотке 1—2 трансформатора Тр2 
и в катушке [/4 устройства коррекции 
подущкообразных искажений, обрыв 
вывода коллектора транзистора выход- 


Продолжение. ео ем. в «Радно», 1979, 
№ 8; 1980, № 2, 4, 
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ного каскада (Т4 на рис. [Г и Т5 на 
рис. 2 — в дальнейшем обозначения 
деталей по этому рисунку будут ука- 
зываться в скобках, если о них не 
будет говориться особо) нли отсутствие 
напряження на выходе стабилизирован- 
ного источника пнтания кадровой 
развертки. Еслн же полоса смещается 


„Частота 


„ Размер 
”ка0р08" по вертикали” 


К ША, 
хонтй 


на осциллограммах принцнпнальной 
схемы, прилагаемой к инструкцин 
телевизора. Такнм образом отыскивают 
неработающий каскад. Неисправность 
в таком каскаде обычно удается найти, 
измерив авометром постоянные напря- 
жения в различных точках. 
Неисправный днод илн транзистор 


Доре, 


Рмс. 1 


по вертикали, то развертка может 
отсутствовать из-за пробоя транзисто- 
ров выходного каскада или замыкания 
их радиаторов на шасси, а также из-за 
ненсправностей в задающем и проме- 
жуточном каскадах. 

Подключая авометр, включенный 
на измерение постоянных напряжений, 
через пробинк, представляющий собой 
детектор (рис. 3), к различным точкам 
каскадов, убеждаются в наличии там 
переменных напряжений, показанных 
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в ь- 
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можно обнаружить, измеряя в выклю- 
ченном телевизоре сопротивления диода 
н коллекторного ин эмиттерного пере- 
ходов транзнстора в прямом н обратном 
включении авометра. У исправных 
транзисторов н диодов они должны’ 
значительно отлнчаться. Если же они 
одинаково низкн илн высоки, то диод 
или транзистор пробит илн нмеет обрыв. 
Кроме того, необходимо проверить 
сопротивление между эмнттером и кол- 
лектором транзисторов. Оно лолжно 
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быть велнко при любой полярностн 
включения авометра. 

В некоторых моделях телевизоров 
УЛПЦТ-6!-П-10/1 между базой и 
эмиттером, а также коллектором и эмит- 
тером транзистора Т4 включены дноды 
Д20 (показаны штрнховой линией на 
рис. 2). Из-за их пробоя развертка 
также будет отсутствовать. При изме- 
рении авометром сопротивлений пере- 


против нормы напряжения стабилизи- 
рованного нсточника пнтания, выхода 
нз строя резнсторов А44 и 69 
(рис. 1} илн обрыва выводов или 


потери емкостн конденсатора С48 
(рис. 2) в. цепи отрицательной обратной 
связн. Прн неисправностн перечислен: 
ных деталей возннкает, кроме того, 
н заметная нелинейность изображеиия. 


Рис. 2 А Ш1ОВ, конт 5 
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ходов транзистора 74 и этих диодов 
один из выводов каждого диода следует 
отпаять. 

Размер изображения по вертнкали 
может оказаться недостаточным из-за 
пониженного против нормы напряже- 
ния  стабилнзированного источника 
питання кадровой развертки илн из-за 
неисправностей в устройстве динамиче- 
ского сведения, подключенном к выход- 
ному каскаду. Во втором случае пря 
разъединенни частей разъема Ш!!! 


у! 
ри 226 


Хх точкам. 
измерений 
А абометру 


Рис. 3 


размер изображения резко  увели- 
чивается. То же происходит при корот- 
ких замыканиях в штепсельной части 
разъема Ш!!. Размер изображения 
может оказаться очень малым из-за 
обрыва выводов и потери емкости 
коидеисатора С47 (С34) или обрыва 
в резисторе К84. (рис. 2; при обрыве 
в этом резисторе центровка изображе- 
ния не работает). 

Чрезмерно большнмы размер изобра- 
жения может стать нз-за увеличенного 
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Нелинейность, при которой изобра- 
жение сжато снизу, может появиться 
из-за перегрева транзистора 74(Т5) 
выходного каскада прн плохом контакте 
корпуса транзистора с радиатором, 
а также из-за межвитковых замыканий 
в выходном трансформаторе 7Тр3. То 


же самое с одновременным уменьше-. 


нием размера изображения возникает 
при обрыве обмотки /—2 трансфор- 
матора Тр2. В этом случае во цепь 
кадровых отклоняющих катушек ока- 
зываются включенными резисторы 
Ю34, Ю35 (№59, Юб0) так, что изме- 
няется характер нагрузки выходного 
каскада. Ухудшенне линейностн изобра- 
жения при одиовременном сжатии 
нли растяжении растра может быть 
также из-за утечкн илн уменьшения 
емкости конденсаторов С33, С34(С39, 
С46 ). 

Нарушения синхроннзации кадровой 
развертки, выражающнеся в том, что 
кадры изображения «бегут» или мед- 
ленно перемещаются по экрану сверху 
вниз нли снизу вверх, могут возникать 
либо из-за отсутствия или уменьшения 
амплитуды кадровых синхроимпульсов, 
либо из-за большого ухода частоты 
задающего генератора. Еслн враще- 
ннем ручки «Частота кадров» удается 
только остановить на мгновение или 
изменить направление «бега» кадров 


по экрану, то синхронизация на- 
рушилась из-за отсутствия или умень- 
шения амплитуды кадровых сннхроим- 
пульсов. Прн этом  ненсправность 
необходнмо нскать в селекторе снн- 
хронмпульсов, в интегрирующем 
фильтре или эмнттерном повторителе 
кадровых сннхроимпульсов в блоке 
усилнтеля ПЧ изображения: (УПЧИ). 
Если же. вращеннем ручки «Частота 
кадров» остановить или изменнть 
направленне перемещения кадров не 
удается, то это указывает на большой 
уход частоты задающего генератора 
кадровой развертки. 

Из-за ор параметров транзн- 
сторов Т/ н Г2 илн других элементов 
задающего генератора днапазон регу- 
лировкн частоты кадров переменными 
резисторами К67(К70) может сдви- 
нуться так, что при пропадании 
синхронмпульсов остановить и изме- 
нить направление двнжения кадров 
по экрану не удается, а прн наличин 
синхроимпульсов изображение может 
быть устойчиво. В таких случаях 
причину ненсправности удается обна- 
ружнть, замыкая на короткое время 
контрольную точку КТ5 (КТ2) на 
шасси. Если при этом кадры станут 
перемещаться по экрану еще быстрее, 
то сннхронизация нарушена не из-за 
отсутствия синхроимпульсов. Если же 
скорость перемещения кадров остается 
неизменной, то в цепь с указанной” 
контрольной точкой синхроимпульсы 
не поступают, ‘и ненсправность следует 
искать в интегрнрующем фильтре или 
эмиттерном повторителе кадровых 
синхронмпульсов блока УПЧИ. - 

В телевизорах УЛИИЦТ-59-П (рис. 1) 
частота колебаний задающего гене- 
ратора определяется емкостью конден- 
сатора СЗ! и скоростью зарядки и 
разрядки его через резисторы КЗ37, 
ЮЗ9, Юб7 и транзисторы Т/ н Т2. При 
сильном уходе частоты задающего 
генератора надо сначала убедиться 
в исправности перечисленных деталей 
и только после этого подобрать резистор 
К39 так, чтобы требуемая частота 
кадров достигалась в среднем положе- 
ру движка переменного резистора 


Частота колебаний задающего гене- 
ратора в телевизорах УЛПЦТ-59- 
И-10ЛТ и УЛПЦТ-61-П-1011 (рис. 2) 
определяется не только емкостью 
конденсаторов С39, С46 и сопротнвле- 
ниями резисторов А67, 70, Ю7б, Ю7!, 
но и внутренними сопротивленнями 
транзисторов Т/ н Т2, которые зависят 
от режима работы транзисторов (осо- 
бенно от протекающего через них тока). 
Транзисторы Г/ и 72 включены после- 
довательно, и ‘ток через них опреде- 
ляется резисторами Е70 и К67. Поэтому 
при большом уходе частоты задающего 
генератора необходимо в первую оче- 
редь убедиться в нсправности всех 
указанных деталей. Лишь после этого 
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подбнрают резистор А 67 так, чтобы 
устойчивое изображение получалось 
в среднем положенни движка пере- 
менного резистора #270. Следует 
помнить, что через движок резистора 
Ю70 протекает общий ток транзисторов 
Т! и Т2. Поэтому при возникновении 
таких неисправностей, как пробой 
одного из транзисторов, конденсатора 
С46 н т. п., ток через движок резнстора 
А7О0 может превысить допустимое 
значение, н может сгореть часть токо- 
проводящего слоя в этом резисторе. 
В результате частота кадров будет 
регулироваться ручкой «Частота кад- 
ров» не плавно н может возникнуть 
сильный уход частоты задающего гене- 
ратора, 

Синхронизация кадровой разверткн 
может нарушиться н по прнчинам, не 
связанным с неисправностями в узле 
кадровой разверткн. Так, например, 
значнтельный уход частоты задающего 
генератора может произойти из-за 
поннженного илн повышенного против 
нормы напряжения стабнлнзированного 
источника питання. 

Непрерывное дрожание илн подерги- 
вание кадра обычно пронсходит при 
неправильной установке порога сраба- 


тывания устройства АРУ и чрезмерно 
большом размахе сигнала в УПЧИ. 
„Причем кадровые и строчные снн- 
хроимпульсы, имеющие наибольшую 
амплитуду, оказываются  «подрезан- 
ными» за счет ограннчения в’ послед- 
них каскадах УПЧИ. Благодаря 
использованию достаточио инерцнон- 
ных устройств, строчная синхронизация 
при этом не нарушается. Однако 
устройства кадровой синхронизации, 
не обладающие такой же относительной 
инерционностью, начинают срабатывать 
то от гасящих, то от «подрезанных» 
синхронизирующих  нмпульсов, что 
и вызывает дрожание изображения. 


Дергание кадра с периодом в несколь- 
ко секунд может наблюдаться нз-за 
ухудшения фильтрации — переменной 
составляющей в .стабилизнрованном 
источнике питания. При этом иногда 
по изображению медленно движется 
довольно заметная широкая светлая 
или темная горизонтальная полоса, 
образующаяся в видеоусилителе за 
счет модуляции видеосигнала пере- 
менной составляющей плохо отфиль- 
трованного напряжения питания. Для 


устранения такой неисправности 
иеобходимо проверить `электролити- 
ческие конденсаторы в источнике 


питания, а также надежность контакта 
их корпусов с шасси. Ненадежность 
этого контакта, возникающая из-за 
слабой затяжки гаек, может привести 
к тому, что неисправность проявляется 
лншь спустя некоторое время после 
включения телевизора. 


г. Москва 
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ринципиальные схемы* кодирую- 

щей матрицы (КМ), усилителей 

цветоразностных сигналов (Ус! 
и Ус2) ‚ электронного коммутатора (ЭК) 
и генератора коммутирующих импуль- 
сов (ГКИ) показаны на рис. 5. Гам 
же изображены осциллограммы в конт- 
рольных точках. 

На кодирующую матрицу поступают 
нмпульсы основных цветов {красного — 
К, зеленого — С исинего — В) из фор- 
мирователя этих сигналов. Из них в 
матрице формнруются сигнал яркости 
У и цветоразностные сигналы К—У и 
В—У согласно уравнениям: 


У=0,3К + 0,590 +0,118В; 
®—У=0,7К— 0,596 —0,11В; 
В У=.-0,3К— 0,5906 +0,89В. 

Сигнал яркости получается в матри- 
це на резисторах АЗ—А8, Ю11, К12. 
Подстроечными резисторами АЗ. К5, 
87 добиваются необходимого соотноше- 
ния между сигналами основных цветов. 

Сигнал яркости поступает на каскад 
задержки и фазоинвертор на транзис- 
торе У/.1. 

Цзеторазностные сигналы формиру- 
ются в матрице на резисторах А/, Ю2, 
Ю9, Ю10, Ю16—Ю21. Подстроечиыми ре- 
зисторами К/, К9 устанавливают необ- 
ходимую амплитуду сигналов. Сигнал 
®—\У выделяется на резисторе Ю2/, а 
В—У — на А20. В матрице к цветораз- 
ностным сигналам примешиваются сиг- 
налы цветовой синхронизации (через 
резисторы А/8 и К!/9). 

Перед подачей на электронный ком- 
мутатор  цветоразностные сигналы 
должны иметь определенную амплиту- 
ду н фазу. В частиости, принято пере-. 
давать сигнал У— К, а не В—У, поэтому 
в усилитель 2 «синего» цветоразностно- 
го сигнала введен инвертор на тран- 
зисторе У/.2. Подстроечным резисто- 
ром К23 устанавливают соотношение 
между цветоразностными сигналами. 
Эмиттерные повторителн на транзисто- 


* Окончание. Начало см. в «Радно», 1980, 
№ И, с. 25—27. 
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рах У/.3 и У/.4 необходимы для. раз- 
вязки кодирующей матрицы от генера- 
тора коммутирующих импульсов. 

Транзисторы У2./ и У2.2 электрои- 
ного коммутатора поочередно закры- 
ваются коммутирующими импульсами 
на время одной строки. Эти импульсы 
формирует триггер О! генератора ком- 
мутирующих импульсов, управляемого 
строчными сиихроимпульсами. 

Принципиальные схемы генератора 
поднесущих частот (ГПЧ), каскада за- 
держки (КЗ) и смесителя (См) приве- 
дены на рис. 6. На нем же показаны 
осциллограммы входного цветоразност- 
ного сигнала и выходного сигнала цвет- 
ных полос. | 

Генератор поднесущих частот пред- 
ставляет собой блокинг-генератор, обес- 
печивающий достаточно высокую ста- 
бильность начальной частоты и требуе- 
мую линейность модуляционной харак- 
теристики. Он выполнен на транзисто- 
рах У1.2 и У/,3. Среднюю частоту под- 
несущей (4,33 МГц) устанавливают 
подстроечным резистором АЗ. Частот- 
ная модуляция генератора достигается 
изменением напряжения на базах тран- 
зисторов. Две различные частоты покоя 
генератора — (ЁРв =4,25 МГц, — для 
ВУ ин Ар =4,4 МГц для У—В) полу- 
чаются при подаче на базу транзистора 
У!.2 прямоугольных импульсов полу- 
строчной частоты с генератора комму- 
тирующих импульсов. 

Каскад на траизисторе У/./ инверти- 
рует цветоразностные сигналы до не- 
обходимой полярности. В эмиттерной 
цепи транзистора включена ячейка 
С2Ю6 низкочастотной предкоррекции 
цветоразностных сигналов, а в коллек: 
торной — помешен подстроечный ре- 
зистор А2 установки амплитуды моду- 
лирующих сигналов, т. е. насыщенности 
изображения. 

На генератор поднесущих частот с 
выхода устройства гашения поднесу- 
щих через дноды УЗ и У4 поступают 
импульсы гашения. При воздействии 
уровня единицы диолы открываются, 
шунтируют обмотку Г трансформато- 
ра Г/, прекращая тем самым генерацию 
колебаний поднесущих частот. 
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Каскад задержки собран на линин за- 
Ддержки [21 (на 0.7 мкс) и транзисторе 
У2.1. Резисторы Ю!0 и К!! согласуют 
линию задержки с внешними цепями на 
входе и выходе. 

Смеситель выполнен на транзисторах 
У2.2 и У2.3. Сигналы цветности на под- 
несущих поступают на базу транзисто- 
ра У2.2 через цепочку С4К!3. Высоко- 
частотную коррекцию этих сигналов 
осуществляет фильтр 1.214. На базу 
транзистора У2.3 через цепочку С12Ю20 
воздействует сигнал сиихросмесн. 

Переменным резистором Ю2/ регу- 
лируют амплитуду полученного теле- 
визнонного сигнала цветных полос, ко- 
торый подают на видеовход телевизора 
через переключатель $52. В другом по- 
ложении переключателя на вход теле- 
визора ноступают импульсы снинхрони- 
зации и гашения, что позволяет полу- 
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чить чистый синхронизированный растр 
(белое поле). 

Блок.питания, собранный по схеме на 
рис. 7. обеспечнвает необходимое ста- 
бнлизированное напряженне 5 В при 
потребляемом токе 0,25 А. 

В генераторе можно использовать 
микросхемы других серий. Рекомендует- 
ся, чтобы логические элементы «И-НЕ» 
имели время задержки не более 30 нс, 
а ‘триггеры — максимальную частоту 
переключения не менее 10 МГц. Таким 
условиям удовлетворяют микросхемы 
серий К!30, К131, К!33. Вместо тран- 
зисторных сборок серии К125 тоже мож- 
но использовать сборки других серий 
илн применить обычные транзисторы. 
Диоды Д226Б в блоке питания можно 
Заменить диодами серий Д7, ДЗ! и им 
подобными с любым буквенным индек- 
сом или сборками КД906А--КД9О6В. 

Трансформатором питания может 
служить выходной трансформатор кад- 
ров ТВК-110Л2. Вместо него можно 
использовать любой другой транефор- 
матор с иапряженнем вторичных обмо- 
ток 7...12 и 2...5 В 

Обмотки блокннг-трансформатора в 
генераторе поднесущих частот намота- 
ны проводом ПЭЛШО 0,12 на кольце 
из феррита 400НН с размерами 10Х 
6ж2. Число витков в обмотке | — 10, 
а /! — 5. Дроссель [/ — ДИ2-0,1 с 
индуктивностью 350 мкГ. Но он может 
быть намотан виток. к. витку в 2---4 слоя 
проводом ПЭЛ 0,1 на стержневом сер- 
дечнике из феррита 40ОНН или 600НН 
диаметром 2...3 мм. Кварцевый резона- 
тор в задающем генераторе строчных 
импульсов можно использовать с любой 
частотой, кратной 125 кГц. При этом 
нужно только соответствующим обра- 
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зом собрать делитель частоты и дешиф- 
раторы. 

При разработке конструкции генера- 
тора полос рекомендуется все узлы ‹де- 
лать на своих платах и соединять их - 
между собой через разъемы. Такой сно- 
соб позволяет легко вносить в дальней- 
шем, изменения в конструкцию. 


Для налаживания прибора необхо- 
димо иметь авометр, осциллограф, час- 
тотомер и телевизор. Налаживают 
устройство по блокам. Сначала прове- 
ряют работу блока питания, а затем 
убеждаются в работоспособности мик- 
росхем. 


Налаживание синхрогенератора 
(рис, 2) начинают с проверки работы ге- 
нератора образцовой частоты и тригге- 
ров по осциллографу. На выводе 8 де- 
шифратора. 27 должны быть отрица- 
тельные импульсы со строчной 
(15 625 Гц) частотой, а на выводах 
би микросхемы 08 — отрицательные 
\стречные синхронизирующие и гасящие 
импульсы соответственно. 

Подав через резистор А/ напряжение 
частотой сети и амплитудой 2...3 В на 
триггер. собранный ка элементах 01.1 
ни 21.2, убеждаются в наличии на выхо- 
де элемента 01.3 прямоугольных им- 
пульсов той же частоты (50 Гц). На 
выводе 8 элемента 22.3 должны быть 
кадровые отрицательные синхронизи- 
рующие импульсы, а на выводе // эле- 
мента 0/.4 — гасящие импульсы, Не- 
обходимую длительность этих импуль- 
сов получают подбором резисторов 4 
и АЗ соответственно, На выходе смеси- 
теля (движок резнстора А7) будет по- 
лучена смесь отрицательных синхро- и 
гасящих импульсов, причем амплитуда 
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синхроимпульсов составляет около 30% 
от всего размаха сигнала. 


При настройке формирователя сиг- 
налов основных цветов (рис. 3} по ос- 
цнллографу убеждаются в генерации 
мультивибратора на элементах 0О1{./ и 
01.2. После этого, вращая движок ре- 
зистора А/, добиваются. чтобы в интер- 
вале времени. равном длительности 
прямого хода строки, укладывалось 
восемь импульсов мультивибратора. 
Далее проверяют форму и число им- 
пульсов на выходах В КЮ и С. 


у2-У5 Д2266 


формирующего отрицательные импуль- 
сы ЭН (576 мкс). Убеждаются в наличии 
на входе {3 элемента 05.2 пачек из 
9—-10 строчных гасящих импульсов от- 
рицательной полярности. повторяющей- 
ся с частотой кадров. После этого на 
выводе // элемента 05.2 должны по- 
лучаться девять отрицательных импуль- 
сов строчной частоты (рис. 4). 

При налаживании кодирующей мат- 
рицы (рис. 5) осциллограф сначала 
подключают к контрольной точке КТ/ 
и резисторами АЗ, Ю5, Ю7 добиваются 
необходимого соотношения ступенек в 
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Рис. 7 


Для регулировки формирователя им- 
пульсов цветовой синхронизации осцил- 
лограф подключают к выводу // эле- 
мента 04.2 и подстроечным резистором 
КЗ устанавливают длительность отри- 
цательных импульсов, равную 6Н 
(384 мкс). Аналогично (резистором Ю5) 
добиваются необходнмой работы муль- 
тивибратора на элементах 24.4, и 05.1, 
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сигнале У. Затем, подключая осциллог- 
раф поочередно к. контрольным точкам 
КТ? н КТЗ, резисторами Ю/ и А9 полу- 
чают необходимую форму ицветоразност- 
ных сигналов В Уи ВУ. 

Далее, переключив осинллограф к.вы- 
ходу коммутатора (контрольная точка 
КТ4), резистором К23 устанавливают 
одинаковую амплитуду — цветораз- 
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ностных сигналов, а резистором №25 
устраняют ступеньку, которая может 
возникнуть при переходе от строки к 
строке из-за неравенства постоянных 
составляющих плеч коммутатора. 

Затем проверяют (рис. 6) форму сиг- 
налов на двнжке резистора 2, посту- 
пающих на частотный модулятор, и под- 
бором конденсатора С2 добиваются не- 
обходнмых предыскажений. Подключив 
частотомер к выводу 5 транзистора 
У2.2 смесителя, подстроечным резнето- 
ром КЗ устанавливают частоту подне- 
сущей (4,33 МГц). Подбором резистора 
К!3 получают необходимое соотноше- 
ние сигналов яркости и цветности (ЧМ). 

И наконец, для регулировки девнации 
частоты подают сигнал с выхода прибо- 
ра на видеовход телевизора и, устано- 
вив его регулятор насыщенности в сред- 
нее положенне, резистором А2 в генера- 
торе поднесущих получают нормальную 
насыщенность цветов. 


г. Воронеж 
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«Протон» 


В. ИНОЗЕМЦЕВ 


Описываемый ниже простой и удобный синхронизатор рас- 
считан для работы с диапроектором «Протон». В «Протоне» есть 
гиезда «Магнитофон», при замыканий которых исполнительный 
механнзм диапроектора производит смену кадра. На этих гнез- 
лах «Протона» имеется напряжение, постоянная составляющая 
которого составляет 45 В, а перемениая (частотой 100 Гц) — 
около 3 В. Если с этих гнезд потреблять ток ие более 12...15 мА. 
то переключения кадров в днапроекторе не происходит. Это дает 
возможность изготовнть простую приставку-синхронизатор к про- 
ектору «Протон», не имеющую отдельного сетевого нсточника 
пнтания. Схема такой приставки приведена на рнсунке. Ток, 
потребляемый синхронизатором в дежурном режиме, составляет 
приблизительно 6 мА. Напряжение на синхронизатор подают 
с помощью вилки, включаемой в гнезда «Магнитофон». 

Сиихронизатор работает совместно со стереомагнитофоном. 
Звуковое сопровождение записывают по левому каналу магнн- 
тофона, а правый служит для записи синхроимпульсов. Син- 
хронизатор подключают к. микрофонному входу н линейному 
выходу правого канала магнитофона посредством разъемов. 

При нажатни на кнопку $/ сиихронизатора переменная сос- 
тавляющая питающего напряжения с делителя С4АЮ+4 поступа- 
ет на вход магинтофона н на ленту записывается синхроим- 
пульс частотой 100 Гц. Одновременно с записью синхроимпуль- 
са сменяется кадр в диапроекторе, поскольку при этом откры- 
ваются до насыщения транзисторы У4 ин У5 током через де- 
лнтель АЯУЗА5. 


Кмагнито@ону 


В режиме воспронзведения синхронмпульс, сннмаемый с лн- 
нейного выхода правого канала магнитофона, усиливается сту- 
пенью на транзисторе У/ и выпрямляется днодами У2, УЗ. Посто- 
янное напряжение на конденсаторе СЗ, полученное в резуль- 
тате детектнрования синхронмпульса, открывает транзисторы 
У4, У5, н происходит смена кадра. Для защиты транзисторов 
от пробоя обратным напряжением прн неправильном подклю- 
чении синхроиизатора к. днапроектору введен днод Уб. Кноп- 
ка КГ — П2К без фиксатора. 

Налаживание сннхронизатора сводится к. подборке резисто- 
ров Ю1, ЮЗ, Ю8. Сначала подбнрают резистор А8 так, чтобы 
ток. через стабилитрон был блнзок, к. 6 мА. Затем подбнрают 
резисторы Ю3 и Е! по надежному срабатыванию исполнитель- 
ного механизма в режимах записи н воспронэведення соответ- 
ственно. 

Синхронизатор прост в управленин. При нажатин на пере- 
ключатель синхронизатора пронсходит смена кадра и запись 
синхроимпульса. Для перехода в режим воспронзведения дос- 
таточно перемотать магнитную ленту и установить днапознти- 
вы в кассету проектора. Никаких переключений в синхрониза- 
торе делать не нужно. 


г. Брянск 


34 


Промышленная аппаратура 


ПЕРЕНОСНЫЕ 


КАССЕТНЫЕ 


МАГНИТОЛЫ 


«РИГА - 10», 
« АЗЛИТА - 101» 


В. ХАБИБУЛИН, Г. ГРИНМАН, 
Ю. БРОДСКИЙ, Е. ПИАСТРО 


ереносные кассетные 

магнитолы «Рига-110» 

и «Аэлита-101» пред- 
назначены для приема пере- 
дач радиовещательных стан- 
ций в днапазонах средних, 
коротких и ультракоротких 
волн, для записи речевых н 
музыкальных программ от 
радиоприемника, микрофона, 
телевизора, электропроигры- 
вающего устройства н радио- 
трансляционной линии, а так- 
же для воспроизведения фо- 
нограмм, записанных на маг- 
ннтную ленту А4205-3 в кас- 
сетах МК-60 и МК-90. 

Магнитолы состоят из ра- 
днопанели, магнитофонной. и 
микрофонной панелей, пане- 
ли соединителей, блока темб- 
ров, блока питания и встроен- 
ной широкополосной динами- 
ческой головки ЗГД-32. Пи- 
таются они от сети перемен- 
ного тока напряжением 110, 
127, 220 и 237 В или от шести 
элементов 373. 

В обеих магнитолах при- 
менены магиитофонные па- 
нели второго класса МП-201, 
выполненные на базе уиифи- 
цированного лентопротяжно- 
го механизма, аналогичного 


механизму магнитофона 
«Весна-305». В нерабочем со- 
стоянии лентопротяжный ме- 
ханизм новых магнитол обес- 
печивает отвод рычага бло- 
кировки записи и пружины 
прижима за пределы контура 
кассеты, что позволяет сво- 
бодно устанавливать кассету 
с помощью кассетодержате- 
ля, В магнитофонной панели 
Предусмотрена отключаемая 
система автоматической ре- 
гулнровкн уровня записи, 
имеется трехдекадный счет- 
чнк ленты, встроенный элект- 


ретный микрофон МКЭ-:3, 
кнопка временной остановки 
ленты, шумопонижающее 


устройство. Кнопка включе- 
ния этого устройства в режи- 
ме записи используется для 
подключения дополнительно- 
го конденсатора к контуру 
генератора тока стирания и 
подмагинчивания, что позво- 
ляет изменить его частоту и 
такнм образом отстроиться 
от интерференционных помех 
при записи передач средне- 
волновых радиостанций. Пре- 
дусмотрен режнм микширо- 
вания, в котором сигнал от 
встроенного микрофона мож- 
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«Рига-110» м «Аэлита-101» — два варианта переносной 
кассетной магнитолы, разработанной м освоенной в промз- 
водстве в Х пятилетке производственным объединением 
«Радмотехника» м приборомеханическим объединением 
«Курганприбор». Магнитолы отличаются внешним видом 
и конструкцией сетевого блока питания: в «Риге-110» он 
смонтирован на общем шасси, а в «Аэпнте-101» выполнен 
в отдельном пластмассовом корпусе м подключается 
к магнитоле с помощью разъема. При желании его можно 
мзъять, а освободившееся место использовать для хране- 
нмя запасной батарем питания млм четырех кассет МК-60. 


Наиболее интересным в схемотехническом отношении 
блоком магнитол является радноприемный тракт, описа- 
нию которого в основном м посвящена публикуемая ста- 
тъя. Главная особенность этой части аппарата — примене- 
ние многофункцмональных интегральных микросхем се- 
рим К174: одна мз них использована в тракте ЧМ, на другой 
собран практически весь АМ тракт, на третьей — усилитель 
мощности НЧ. 

Внимание радмолюбителей, наверное, привлекут такие 
схемные новинки, как электронная настройка во всех ди- 
апазонах, автоматическая подстройка частоты в УКВ дма- 
пазоне по управляющему напряжению, ормгинальное уст- 
ройство бесшумной настройки. Практический ннтерес 
представляет м стабилизированный преобразователь нап- 
ряжения для варикапов. Одним словом, в приемной части 
магнитол много такого, что радиолюбители с успехом 
могут использовать в свомх разработках. 


но смешать с сигналом, по- или любого другого источни- 
ступающим от собственного ‘ка программ. 


радиоприехного устройства  «Рига-110» и «Аэли- 


Основные технические характеристики 
.Днапазоны принимаемых волн, м: 
ре 571,4...186,9 


КВ. 31,6...30,6 

УКВ м 4,56...4,11 
Реальная чувствительность: 

с встроенными антеннами, мВ/м, в диапазо- 

нах: 

СВ ох. И, а 2 пе 1,5 

| О аа аа реа 0,35 

УКВ о я р о 9 0,015 
со входа внешией антенны, мкВ, в днапазонах: 

СВ а: ЕЕ бе а п 300 

КВ ее Аа р ре ол 200 

УКВ оо, ЛА бе аа 10 

_ Селективность по соседнему каналу (при. 

расстройке =9 кГц), дБ, не менее. . . . 26 

Номинальный диапазон воспроизводимых ча- 


‚Гц, Я 
а 100...3 550 


100...12 500 


63...12 500 
= 0,3 


Рабочий днапазон частот на линейном выходе 

магинтофонной панели, Ги м 
Коэффициент детонации, % О о аби 
Относительный уровень помех в канале вос- 

произведения, дБ: 

без снстемы шумопонижения . 

с системой шумопоннжения . Е 

Диапазон регулировки тембра по низшим 

н высшим частотам, дБ... .... 12 
Номинальная выходная мощность, Вт. . .. 1 
Габариты с поднятой ручкой, мм . 386 Х 310х 100 
Масса с элементамн питання, к... . . 6 


—48 
—52 
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та-101» — первые отечествен- 
ные магнитолы с электрон- 
ной настройкой во всех диапа- 
зонах, благодаря чему воз- 
можна фиксированная 'на- 
стройка на три радностанцин 
как в любом одном, так и в 
разных диапазонах. Допол- 
нительные удобства радио- 
слушателю создают бесшум- 
ная настройка и автоматиче- 


ская подстройка частоты 
(в диапазоне УКВ). 
Наиболее существенные 


отличия от ранее применяв- 
шихся в приемниках и маг- 
нитолах имеет радиоприем- 
ный тракт, поэтому далее речь 
в осиовном пойдет об этом 
блоке магнитол. 

Радиоприемная часть (см. 
рисунок) построена по функ- 
ционально-блочному принци- 
пу и состоит из трех блоков 
второго поколения (преобра- 
зователь напряжения ПН-15, 
оконечный усилитель звуко- 
вой частоты НЧО-15 и демо- 
дулятор частотной модуляции 
ДЧМ-Н-5) и одного блока 
первого поколения (УКВ- 
1-2С). 


В тракт ЧМ входят блоки 
УКВ-1[-2С и ДЧМ-П-5. Уси- 
литель ВЧ блока УКВ вы- 
полнен на транзисторе У2, 
гетеродин — на транзисторе 
Уб, смеситель — на полевом 
транзисторе У5. Перестран- 
вается блок варикапными 
матрицами У/, УЗ и У4. Не- 
обходимое для этого напря- 
жение смещения вырабаты- 
вает блок ПН-1!5, поддержи- 
вающий постояиное выход- 
ное напряжение 30 В при из- 
менении входного от 5,6 до 
14 В.-Он состоит из однотакт- 
ного генератора на транзисто- 
ре У4, однополупериодного 
выпрямителя на диоде У5 и 
электронного стабилизатора 
напряжения на транзистор- 
ной сборке АГ и транзисто- 
рах У1-- УЗ. Транзистор УЗ 
использован в качестве ста- 
билитрона с напряжением 
стабилизации 7 В. Частота 
преобразования — 122 кГц. 
Для уменьшения помех по 
высокой частоте форма им- 
пульсов коллекторного тока 
транзистора У4 выбрана 
близкой к колоколообразной. 
Начальное напряжение сме- 
щения варикапов, соответст- 
вующее нижним границам 
диапазонов, устанавливают 
подстроечным резистором 
Ю[6, размещенным на радио- 
панели. 


С выхода блока УКВ сиг- 
нал ПЧ поступает на вход 
апериодического. усилителя 
(У, У2) блока ДЧМ-И-5, 
а затем, через пьезоэлектри- 
ческий фильтр 21, обеспечи- 
вающий требуемую селектив- 
ность по соседним каналам 
приема, — на вход многофунк- 
цональной интегральной мик- 
росхемы АГ (К174УРЗ). Она 
содержит усилитель-ограни- 
читель, частотный детектор на 
основе перемножителя часто- 
ты и предварительный уси- 
литель НЧ. С одного из ее 
низкочастотных выходов (вы- 
вод 8), через цепь предыска- 
жений К8С5 сигнал подается 
на вход блока тембров, с дру- 
гого (вывод /0) — на двух- 
каскадный усилитель посто- 
янного тока на транзисторах 
У5, Уб, выполняющий функ- 
ции усилнтеля системы АПЧ. 

В магнитолах применена 
АПЧ по управляющему на- 
пряжению. Достоинствами 
такой системы АПЧ являют- 
ся одновременная перестрой- 
ка всех контуров блока УКВ 
и практически равномерный 
по диапазону коэффициент 
автоподстройки. С блока 
ДЧМ-П-5 сигиал АПЧ через 
переключатель $5/.4 поступа- 
ет на базу транзистора У5, 
коллекторная нагрузка кото- 
рого подключена к шине 
+ 30 В напряжения смещения 
варикапов. Иначе говоря, 
полное напряжение, посту- 
пающее на варикапы блока 
УКВ, является суммой посто- 
янного напряжения смещения 
и напряжения АПЧ. При не- 
точной настройке на радио- 
станцию напряжение АПЧ на 
контакте 5 разъема ХЗ бло- 
ка ДЧМ-П-5 оказывается 
больше или меньше (в зави- 
симости от знака расстройки) 
эталонного напряжения 
+3 В. В результате изме- 
няется режим работы тран- 
зистора У5, и напряженне 
смещения варикапов, сиима- 
емое с его коллектора, соот- 
ветственно увеличивается или 
уменьшается. Таким образом, 
частота настройкн контуров 
блока УКВ изменяется, и 
приемник оказывается на- 
строенным точно на прини- 
маемую радиостанцию. . 

Устройство бесшумной на- 
стройки состоит из усилителя 
на транзисторной сборке А2 
и пикового детектора на тран- 
зисторах УЗ, У4. Срабаты- 
вает оно в том случае, если 
уровень несущей оказывается 
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ниже порога ограничения усн- 
лителя-ограничителя  мнкро- 
схемы А/ (например, при не- 
точной настройке приемни- 
ка, когда несущая частота 
оказывается не в середине 
резонансной характеристики 
усилителя ПЧ, а на ее скате). 
При уменышенни уровня не- 
сущей сигнал на выходе пн- 
кового детектора достигает 
порога срабатывания ключа 
микросхемы А/, который шун- 
тирует ее низкочастотный вы- 
ход (вывод 8). Порог сраба- 
тывания устройства регулиру- 
ют подстроечным резистором 
#12. 

Тракт АМ ‹«Риги-110» и 
«Аэлиты-101» выполнен на 
многофункциональной ннтег- 
ральной микросхеме А! 
(К174ХА2), содержащей уси- 
литель ВЧ, двойной баланс- 
ный смеситель с отдельным 
гетеродином, усилитель ПЧ 
н усилитель постоянного тока 
индикатора настройки н сис- 
темы ‹ АРУ, охватывающей 
каскады высокой и промежу- 
точной частоты. 


В тракте АМ используются 
одноконтурные входные це- 
пи, связь с усилителем ВЧ — 
индуктивная. Входные и ге- 
теродинные контуры  пере- 
странваются трехсекционной 
варикапной матрицей У/. 
Для уменьшення влняния на- 
чальной емкостн контура и 
обеспечения необходимого пе- 
рекрытия по частоте в диапа- 
зоне СВ две секции матрицы 
(во входном контуре) вклю- 
чены параллельно. 

Требуемая селективность 
по соседнему каналу достиг- 
нута применением пьезоке- 


рамического фильтра 21 и 


‚ фильтров 1[5.2С25С23С26 и 


16С22. Затухание сигнала ПЧ 
в полосе пропускания пьезо- 
керамического фильтра ком- 
пенсируется усилителем на 
транзисторе У2. Контроль- 
ная точка СР в цепи его ба- 
зы используется для подачн 
сигнала ПЧ в АМ тракт при 
настройке. Подстроечный ре- 
зистор А12 предназначен для 
согласования выходного со- 
противления пьезофильтра с 
входным сопротивлением 
фильтра 25.2С25С23С26. 

Детектор тракта АМ собран 
на дноде УЗ. Уровни сигна- 
лов, поступающих на вход 
усилителя НЧ с выходов 
трактов АМ н ЧМ, выравни- 
вают подстроечным резисто- 
ром К/5. 

Напряжение питания ра- 
дночастотного тракта магни- 
тол и темброблока стабили- 
знровано устройством после- 
довательно-компенсацион- 
ного типа на транзисторах 
У8, У9 ни стабилнтроне У10. 
Выходное напряжение стаби- 
лизатора устанавливают под- 
строечным резистором 231. 

Точная настройка радио- 
приемного устройства на ра- 
диостанции индицируется 
стрелочным индикатором РА/ 
© током полного отклонения 
300 мА. В тракте АМ его ка- 
либруют подстроечным ре- 
зистором А4, а втракте ЧМ — 
Ю5. В режиме радноприема 
напряжение на индикатор 
подается не непосредственно, 
а через полевой транзистор 
У11. Последний выполняет 
функции электронного клю- 
ча, отключающего цепи нндн- 
кацни точной настройки при 
работе магнитофонной па- 
нели. 

Переменные резисторы 
фиксированных настроек 23, 
26, 27 коммутируются пе- 
реключателем $2. При нена- 
жатых кнопках этого пере- 
ключателя приемник пере- 
страивают переменным ре- 
зистором плавной настройки 
28. 

Усилитель мощности 
НЧО-15 собран на микро- 
схеме 41. Полное сопротив- 
ление нагрузкн (головка 
ЗГД-32} — 4 Ом. Вместо нее 
к уснлителю можно подклю- 
чить внешний громкоговорни- 
тель (гнездо Х7) или головные 
телефоны (гнездо Х/). 


г. Рига 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


РЕГУЛЯТОР ГРОМКОСТИ 
С СЕНСОРНЫМ УПРАВЛЕНИЕМ 


В. КОЗЛОВСКИЙ 


лектронный регулятор громкости, схема которого 

показана на рис. |, предназначен для работы с уси- 

лнтелем НЧ, входное сопротивление которого со- 
ставляет не менее 10 кОм, а чувствительность — 0,1...0,7 В. 
Выходное сопротнвление предшествующего каскада должно 
быть не более 10 кОм. 


10045 к 8 ыы 


й 
т нА ЗВЕРЕВ 
я 


-248 


К ий 
дк 


АЛЬ 


0%, (610х508 
Рис. 1 
Основные технические т риСтИКА 
Пределы регулирования громкости, дБ те 9...- 50 
Коэффициент передачи на уровне 0 дБ. . Ада 5 «а 1 
Максимальное входное напряжение, В, .; Г’ 0,75 
Отношение сигнал/шум, дБ . 54 


Глубина тонкомпенсацин, дБ, при минимальной громкости 
на частоте: 


Я О ча 
18 кГц. в о. и 


Как видно из схемы, регулятор выполнен на основе нн- 
тегрального пятиканального коммутатора К1КТ901. Входя- 
щие в его состав полевые транзисторы с изолированным 
затвором (все они включены по схеме с общим `истоком) 
использованы следующим образом: 41.2 (затвор — вы- 
вод 9, сток — вывод 4} и А1.3 (соответственно выводы 7 
и 8) — для управления громкостью, А/1.1 (выводы Ги 2) 
и 41.5 (выводы /Ги 12) со светодиодами У! и У2 — для 
индикации громкости, 4 1.4 (выводы 9 и 10} — для компен- 
сации ослабления сигнала, вносимого регулятором при 
уровне 0 дБ. 


При включенни питания напряжение на конденсаторе 
С3 равно нулю, поэтому транзистор А/./ закрыт и свето- 
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диод У] в его стоковой цепи не светится. Транзисторы же 
А1.2 и А1.3 с включением питання открываются, так как на 
их затворы подается отрицательное напряжение через 
резнсторы К!! и К!3. Сопротнвления каналов открытых 
транзнсторов не превышают нескольких сотен ом, поэтому 
цепь регулируемого сигнала оказывается практнчески 
соединенной с общнм проводом через конденсаторы С4 н 
Сб (коэффнциент передачн устройства минимален и состав- 
ляет примерно —50 дБ). Из-за малого напряжения на сто- 
ке открытого транзистора 41.2 напряжение смещення на 
затворе транзнстора А/.5 невелико, поэтому он в исход- 
ном состоянии закрыт, н светодиод У2 также не светится. 

При касании сенсорных контактов Ё1 н Ё2 (это равно- 
снльно соединению их друг с другом через большое сопро- 
тивленне) конденсатор СЗ начинает заряжаться, и напря- 
жение на соединениом с ннм затворе транзистора А1.1 
увелнчивается. По мере его роста сопротивленне канала 
этого транзнстора падает, а поскольку он вместе с резисто- 
ром А7 образует нижнее плечо делнтеля напряжения 
А1.1К7Ю11К 13, то уменьшается и напряжение на затворах 
транзисторов А/.2 и А/.3. В результате сопротивление их 
каналов, а следовательно, коэффициент передачи устрой- 
ства и громкость увеличиваются. Когда уровень сигнала 
достигает примерно —40 дБ, начинает светиться свето- 
днод У/1, а при уровне —20 дБ — У2. При наибольшей 
громкости (0 дБ) яркость их свечения максимальна. 

Для уменышения громкости касаются сенсорных контак- 
тов Е2 и ЕЗ. В этом случае конденсатор СЗ разряжается 
и процесс регулирования протекает в обратном направ- 
лении. Время поддержания установленного уровня гром- 
кости во всем диапазоне ее изменения составляет 2...3 ч 
(за это время он уменьшается не более чем на 3 дБ). При 
необходимости это время можно увеличить, заменив тран- 
зистор А1./ полевым транзистором с меньшим током утеч- 
ки затвора — например, КПЗО1Б. 

Необходимый при малых уровнях громкости подъем 
АЧХ на _низшнх частотах обеспечивается подбором (в пре- 
делах 0,2...5 мкФ.) емкости конденсаторов С4, Сб (для 
увеличения подъема их емкость следует уменьшить, а для 
уменьшения — увеличить). Подъем АЧХ на высших часто- 
Тах создается колебательным контуром [/С2, настроенным 
на частоту 18 кГц. Требуемый уровень высокочастотных 
составляющих устанавливают подбором резистора Кб. 

Катушка [1 намотана проводом ПЭВ-2 0,07 до заполне- 
ния стандартного трехсекционного каркаса, который по- 
мещен в ферритовый броневой сердечник от фнльтра ПЧ 
транзисторного приемника «Сокол». 

При сборке регулятора необходимо обеспечить хоро- 
игую изоляцию сенсорного контакта Е2 от общего провода 
(для крепления желательно использовать фторопласт, по- 
листирол и т. п. материалы). Конденсатор СЗ (его емкость 
может быть в пределах 0,2...| мкФ) должен обладать ма- 
лым током утечки (автор использовал конденсатор К7З-11). 

Налаживание устройства сводится к установке режима 
работы транзистора А/./ микросхемы по постоянному току 
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н (при необходимости) подбору желаемого тембра звуча- 
ния прн малой громкости. Подав на вход регулятора пере- 
менное напряженне (0,5 В частотой 800...1000 Гц, соединя- 


ют проводником контакты ЕГ и Е?2 и, перемещая движок 
подстроечного резистора К/5, добиваются максимального 
снгнала на выходе. Для контроля выходного напряжения 
используют осциллограф нли милливольтметр переменно- 
го тока. Коэффициент передачи, равный 1, устанавливают 
подбором резистора К/Т. 


К, м 
075 


-10 -20 -50 -40 ^,06 


02505075 (р.б 
Рыс. 5 
-248 (став) 


- 
Иер 


у2, И, ИБ, 8, ИО АЛ!025 


АЧХ регулятора при разной громкости показаны на 
рис. 2, зависимость коэффициента гармоник от уровня 
громкости (входной снгнал 500 мВ) и от входного сигнала 
(уровень сигнала — 20 дБ) — соответственно на рис. 3 и 4. 

При желании число икдицируемых уровней громкости 
можно увеличить до 6—7, использовав еще один коммута- 
тор К!КТ901 (рис. 5). Вход такого индикатора подклю- 
чают к выводу 2 микросхемы А/ регулятора громкости. 
Седьмую ступень индикации собирают по такой же (как на 
рис. 5) схеме на транзисторе А/.5 регулятора. Его затвор 
соеднняют с общим проводом через резистор сопротив- 
лением 220 кОм, а с коллектором транзистора У/ — че- 
рез стабилитрон Д814Д с напряжением стабилизации 14 В 
(у стабилитрона У9 оно в этом случае должно быть в пре- 
делах 11.5...12 В, а у стабилитрана У7 — в пределах 
9...9,5 В). 


г. Кингисепп ' 
“Ленинградской обл. 
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КОРОТКО О НОВОМ 


«ЭВРИКА-310-СТЕРЕО» 


Автомобильная стереофоническая магнитола «Эврика- 
310-стерео» рассчитана на прием программ радиовещатель- 
ных станций в диапазонах длинных, средних и ультрако- 
ротких волн, а также на воспроизведение монофонических 
и стереофонических фонограмм с магнитной ленты. Предус- 
мотрена автоподстройка частоты в диапазоне УКВ, регу- 
лировки стереобаланса и тембра (по высшим звуковым 
частотам), имеется автореверс, ускоренная перемотка лён- 
ты, световая индикация направления ее движення, 

Работает магнитола на два выносных громкоговорите- 
ля, в каждом из которых установлена головка 2ГД-40. 
Питается «Эврика-310-стерео» от бортовой сети автомобн- 
ля напряжением 13,2 В. 


Основные технические характеристики 


Максимальная выходная мощность, Вт . 2х4 
Номинальный днапазон воспроизводимых 
звуковых частот, Гц, тракта: 
АГ: А 9 ПР а Ча зав ща. 
НА, нь за таз > 0021000 
магнитной записи . , с’ г х 60900 
Коэффициент детонация, %. ; + 0,4 


Мощность, потребляемая от бортовой сети 
автомобиля, Вт... , м 25 

Габариты основного блока, мм `.220 х В х 52 

Масса (без громкоговорителей), кг . 

Ориентировочная цена — 330 руб. 


КОРОТКО О НОВОМ 


39 


РАДИОПРИЕМ 


ГЕНЕРАТОР 


КОМПЛЕКСНОГО 
СТЕРЕОСИГНАЛА 


В. ГОЛОФАЕВ 


ческнх радиопередач в значн- 
тельной степени зависит от точ- 
ности настройки стереодекодера. Необ- 
ходимый для этого комплексный сте- 
реоснгнал передается обычно радио- 
станциями перед началом стереофо- 
ннческих передач. Однако продолжи- 
тельность передачи сигнала невелика 
и настроить с его помощью стереоде- 
кодер не всегда удается. Вот почему 
в настоящее время остается достаточ- 
но актуальной проблема создания хо- 
рошего любительского генератора, 
комплексного стереосигнала (ГКСС). 
отличие от описанного в свое 
время лампового генератора комплекс- 
ного стереосигиала (см. статью В. Кор- 
гузалова «Стереогенератор» в «Радио», 
1970, № 2, с. 45—47), предлагаемое 
вниманию читателей устройство вы- 
полнено на интегральных мнкросхемах 
и транзисторах. 
енератор позволяет получить комл- 
лексные  стереосигналы: суммарный 
А+В, разностный А — В и раздельно 
каналов Ан В. 


В ачество звучания стереофонн- 


Основные технические зат раетня 
Выходное напряжение ГКСС, В 0...1.5 
Выходное напряжение тенера- 

тора НЧ, В. } 0...3 
Коэффициент гармоник генерато- 

ра НЧ, % ; 2 
Переходное затухание между ‘ка- 

наламн. дБ, в диапазоне ча- 

стот 1...5 кГц, не хуже. .. 20 


Структурная схема ГКСС приведена 
на рис. 1. Сигналы с выходов пере- 
странваемого генератора НЧ (ГНЧ) 
СТ и генератора поднесущей частоты 
(ГПЧ) 62 поступают на суммирующее 
устройство И! и амплитудные модуля- 
торы сигналов (2 (канал А) и 03 
(канал В). Резистор Е! служит для 
компенсации сигнала канала А в кана- 
ле В и наоборот. С выходов модулято- 
ров и суммнрующего устройства через 
переключатель режимов работы 51 
и фильтр нижних частот (ФНЧ) 21 


40 


сигналы проходят на усилитель А/ 
с корректирующей цепью 22. В верхнем 


{0 схеме} положении переключателя. 


1 на фильтр поступает сигнал А+ В 
с выхода суммирующего устройства, 
в двух следующих — соответственно 
сигналы Ан В с выходов модуляторов. 
В четвертом положении выходы моду- 
ляторов соеднняются параллельно, в ре- 
зультате на ФНЧ поступает разностный 
полярно-модулированный сигнал А—В. 

С выхода усилителя А/ сигналы по- 
следовательно поступают на фильтр 
подавлення „поднесущей (31,25 кГц) 
частоты 23, регулятор уровня К2, 
ФНЧ 24, согласующий усилитель А2 
н, наконец, на выход ГКСС. При подав- 
лении поднесущей частоты фильтром 
23 полярно-модулированиые сигналы 
преобразуются в комплексные стерео- 
сигналы. Прн желании фильтр можно 
отключить выключателем $2. В этом 
случае на выход ГКСС проходят по- 
лярно-модулированные колебания. 

Принципиальная схема ГКСС при- 
ведена на рис. 2. ГПЧ и ГНЧ выполнены 
соответственно на ОУ А/ и А2 и бипо- 
лярных транзнсторах разной структу- 
ры УГ, У2 и У3, У4, включенных по 
схеме с общим коллектором. Схема 
генераторов заимствована у Б. Степа- 
нова и В. Фролова (см. статью  «Гене- 
ратор сигналов звуковой и ультразву- 
ковой частоты» в «Радио», 1974, № 10, 
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с. 49—52). Отличие ГНЧ от описанного 
в журнале состоит в ином номинале 
сдвоенного переменного резистора 
(4.1, Ю4.2), что позволило получить 
диапазон частот 10...10 Гц (под- 
диапазоны: 10...100, 100...1000 Гц; 1...10 
н 10...100 кГц); в использовании для 
пнтания ОУ стабилизнрованного ис- 
точника напряжением +9,1 В, а также 
в применении более высокоомного де- 
лителя напряжения. 

ГПЧ настроен на частоту 31,25 кГц. 
Точно на эту частоту ‘его настранвают 
подстроечным резистором К2, включен- 
ным в нижнее (по схеме) плечо частот- 
но-избирательного делителя напряже- 
иия Е1К2С7Ю9Ю13С9. 

Суммирующее ет выполне- 
но на резисторах К20, К2! и К24. 
На них суммируются напряжения, по- 
ступающие от внешнего генератора и 
двух внутренних: ГПЧ и ГНЧ. 

Амплитудные модуляторы снгналов 
каналов А и В собраны на диодах 
У5—\8 и резисторах 22, 25 и Ю23, 
Е29. Модулирующее напряжение сни- 
мается со вторичной обмоткн транс- 
форматора Т/. Его первнчная обмот- 
ка через развязывающий конденсатор 
С18 подключена к выходу ГНЧ. При не- 
большом (0,1...0,4 В) напряжении ГНЧ 
протекающий через ‘дноды ток нахо- 
дится в квадратнчиой зависимости от 
напряжения, что и позволяет получить 
однополярную модуляцию напряжения 
поднесущей частоты, необходимую для 
имитации полярно-модулироваиных си- 
гналов А иВ. 

Полярно-модулированный сигнал че- 
рез переключатель 52 поступает на 
вход. ФНЧ [1С25С26 с частотой среза 
47 кГц. Высшие гармоники сигнала под- 
несущей частоты он подавляет на 
25...30 дБ. 

Апериодический усилитель "выполнен 
на ОУ /А$3 и транзисторах У/5 и У/16. 
В его выходную цепь включен контур 
частичного подавления поднесущей час- 
тоты [2С31843, нагруженный на ре- 
зисторы А40 и А 42. овен подне- 
сущей частоты составляет 1440,2 дБ. 

движка переменного резистора А40 
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комплексный стереосигнал поступает 
на вход ФНЧ [3С34С35, подавляюще- 
го высшие гармоники сигнала поднесу- 
щей частоты на 20 дБ, н далее — на 
эмнттерный повторитель (У/7), согла- 
сующий ФНЧ с нагрузкой прибора. 

Питается ГКСС от сети переменного 
тока напряжением 220 В через понн- 
жающий трансформатор Т2. Выпрямн- 
тель н параметрические стабилнзаторы 
напряження выполнены по обычным 
схемам н особенностей не имеют, 

Генератор смонтирован в корпусе 
размерами 215 Хх 75 Х 105 мм, склеенном 
из органического стекла. Детали раз- 
мещены на печатной плате из фольгиро- 
ванного текстолита размерамн 65Х 
Ж200 мм н на передней панели при- 
бора (рис, 3). 

атушкн ФНЧ Ё/ и 41.3 намотаны 
проводом ПЭЛШО 0,1 на трех сложен- 
ных вместе ферритовых кольцах типо- 
размера М1000НМ-А-К10х6х2 каж- 
дая и содержат по 210 витков с отво- 
дом от середины. 

Особое внимание следует обратить 
на изготовление контура поднесущей 
частоты [-2С3/. Добротность его долж- 
на быть не менее 100. Катушка [2 
содержит 100 витков провода ПЭВ-2 
0,51. Она размещена в броневом р 
ритовом сердечнике М1500НМ1-6-Б30 
с разомкнутым магнитопроводом, За- 
зор между внутренними частями сер- 
дечника 0,5 мм. Для термостабнлиза- 
ции начальной магнитной проницаемо- 
сти сердечник рекомендуется подверг- 
нуть искусственному старению, выдер- 
жав в теченне 200 ч при температуре 
100°°С. Соприкасающиеся плоскостн 
чашек необходимо тщательно отшли- 
фовать на положенной на стекло 
наждачной бумаге № 0. Конденсатор 
С31 должен быть КСО или КЗЛУ. 
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Рыс. 2 


В качестве модуляционного транс- 


форматора Т/ можно использовать 
согласующий трансформатор от тран- 
зисторных приемников «Гауя», «Селга» 
ит. п. т Т2 — уннифици- 
рованный, ТПП235-127/220-50, Вместо 
него можно применить доработанный 
трансформатор ТВК-110А. Вторичную 
обмотку этого трансформатора удаля- 
ют, а вместо нее наматывают новую — 
2х200 витков провода ПЭВ-2 0,51 
(переменное напряжение на обенх по- 
ловинах обмоткн должно быть в пре- 
делах 1|2,5...13 В), 

Перед настройкой ГКСС рекоменду- 


ется измерить напряжения на выходах 
стабилизаторов (отклонения от зна- 
чений, указанных на схеме, не должны 
превышать +0,1 В). Далее проверяют 
работу генератора НЧ. Для этого, уста- 
новив движок подстроечного резисто- 
ра К!О в верхнее, а переключатель 
$1 в самое нижнее (по схеме) положе- 
ние, к гнезду Х2 «Выход НЧ» подклю- 
чают вход осциллографа н, наблюдая 
сигнал, подстроечным резистором Ю1!0 
добнваются, чтобы форма его стала 
синусоидальной. Возможное непостоян- 
ство амплитуды выходного сигнала по 
днапазону устраняют подбором кон- 


Рыс. 3 


А! 840 52 ВПТ 5 &!9 


се 


[3 УБ УБ 
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денсатора С10. Аналогичным образом 
проверяют работу ГНЧ во всех других 
диапазонах. 

Затем вход осциллографа подключа- 
ют к выводу движка резистора №17 
и подбором сопротивления резистора 
Е7 и емкости конденсатора С8 добн- 
ваются синусоидальной формы н отсут- 
ствия паразитной модуляции сигнала 
ГПЧ. Более подробно настройка гене- 
раторов этого типа описана в упомяну- 
той статье. 

ГНЧ и ГПЧ можно откалибровать 
с помощью образцового генератора, 
используя метод нулевых биений. На- 
пример, при приеме стереопередач сиг- 
нал с выхода каскада восстановления 
поднесущей частоты  стереодекодера 
подают на гнездо Х!/ «Внешн. мод» 
и с помощью резистора 2 добиваются 
нулевых бнений между ним и сигна- 
лом ГПЧ. Нулевые биения контролиру- 
ют с помощью осциллографа, подклю- 
чив его вход к гнезду Хб «Выход КСС». 

Фильтр [.1С25С26 можно настроить 
непосредственно в тракте ГКСС. Для 
этого осциллограф подключают к точке 
соединения резистора Ю33 и конденса- 
тора С29, переменным резистором 
Ю!7 убирают сигнал ГПЧ. Затем, уста- 
новив переключатель 51 в верхнее (по 
схеме) положение и изменяя частоту 
ГНЧ от 10 до 100 кГц, снимают АЧХ 
фильтра и апернодического усилителя. 
Частота среза фильтра должна быть 
не менее 47 кГц, затухание на частоте 
62,5 кГц — 25 дБ. Этого добиваются 
подбором конденсаторов С25, С26. Да- 
лее, подключив осциллограф к у 
Хб, снимают АЧХ всего тракта ГКС 
с фильтрами [1/С25С26 и [3С34С35. 
Контур [2031843 при этом должен 
быть замкнут выключателем $4. Часто- 
та среза АЧХ должна быть не менее 
47 кГц, а затухание‘ на частоте 
62,5 кГц — 40 дБ. На этот раз подстрой- 
ка осуществляется подбором конденса- 
торов С34, С35. 


Следующим настраивают контур по- 
давления поднесущей частоты 
[2С31К43. Для этого резистором К/9 
убирают сигнал ГНЧ и, разомкнув 
контакты выключателя $4, подстроеч- 
ником катушки [2 добиваются мини- 
мальной амплитуды сигнала ГПЧ на 
экране осциллографа. При замыкании 
контактов выключателя 54 амплитуда 
сигнала ГПЧ должна возрастать в пять 
раз. При необходимости этого добива- 
ются подбором резистора Е43. 


Закончив настройку генераторов и 
фильтров, приступают к формированию 
полярно-модулированных — колебаний, 
имитирующих суммарный стереосиг- 
нал АВ. Для этого переключатель 
$/ устанавливают во второе, а 52 в 
четвертое сверху (по схеме) положе- 
ния. Вход осциллографа подключают 
к гнезду Хб и, замкнув выключателем 
$4 контур подавления поднесущей 
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частоты, переменными  резисторами 
К17 н К!9 добиваются получения на 
экране осциллографа  полярно-моду- 


лированных колебаний А+В (рис. 4). 
Амплитуда и глубина модуляции этих 
колебаний не должны изменяться в 
диапазоне частот ГНЧ 1...10 кГц. Для 
получения сигнала, — имитирующего 
комплексный стереосигнал А+В, сле- 
дует включить в цепь контур [.2С31 
и убедиться, что поднесущая подавле- 
на на 14 дБ. 

Для формирования полярно-моду- 
лированных колебаний, имитирующих 
сигнал канала А (рис. 5), переключа- 
тель 52 переводят во второе снизу (по 
схеме) положенне, выключатель 54 
размыкают н с помощью резисторов 
К!7, К19 добиваются получения на 
экране осциллографа верхних полупе- 
риодов колебаний поднесущей частоты, 
модулированных сигналом ГНЧ часто- 
той 1 кГц. Форма огибающей модулн- 


рованных колебаний должна быть 
близка к синусоидальной, амплитуда — 
не менее 1 В, глубина модуляции — 
40%. Модуляцию нижних полуперио- 
дов устраняют резистором А28 и подбо- 
ром конденсатора С27. Далее, устано- 
вив переключатель $2 во второе, а за- 
тем в первое сверху (по схеме) положе- 
ния, получают на экране осциллографа 
полярно-модулированные — колебания, 
имитирующие соответственно стерео- 
сигнал канала В и разностный стерео- 
сигнал А — В (рис. 6). Для получения 
колебаний, имитирующих комплексные 
стереосигналы каналов А, В (рис. 7) 
и разностный сигнал А — В (рис. 8), 
достаточно разомкнуть контакты вы- 
ключателя 54. 

Налаживание стереодекодера с по- 
мощью ГКСС производится поэтапно. 
Вначале настраивают контур восста- 
новления поднесущей частоты, затем 
устанавливают необходимое переход- 
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ное затухание между каналами А и В 
и измеряют в них нелинейные иска- 
жения. 


Для примера рассмотрим налажива- 
ние  стереодекодера, предложенного 
В. Коноваловым (см. «Радио», 1974 г., 
№ 3, с. 36). Для настройки контура 
восстановления поднесущей частоты 
переключатель 52 ГКСС следует уста- 
новить в верхнее (по схеме) положе- 
ние, а выключатель 54 замкнуть. Пе- 
реведя движок резистора К19 в ниж- 
нее, а резистора №17 в среднее (по схе- 
ме) положения и подав на вход стерео- 
декодера сигнал от ГКСС, настраива- 
ют контур каскада восстановления 
поднесущей частоты по максимуму 
сигнала на его выходе. Затем контур 
восстановления поднесущей частоты 
стереодекодера замыкают накоротко 
н измеряют амплитуду сигнала на 
выходе каскада. Она должна быть 
в пять раз меньше, чем при включен- 
ном контуре. Нужного отношения амп- 
литуд добнваются подбором резистора, 
включенного параллельно контуру вос- 
становления поднесущей частоты. 


Далее устанавлявают переходное 
затухание между каналами. Для этого 


с выхода ГКСС на вход стерео- 
декодера подают комплексный  сте- 
реосигнал канала А амплитудой 
100...200 мВ. Вход осциллографа 


‘подключают к выходу канала В стерео- 
декодера н подстроечным резистором, 
компенсирующим сигнал канала А в 
канале В, добиваются минимума амплни- 
тудной модуляция положительных по- 
лупериодов сигнала поднесущей часто- 
ты в канале В. Аналогичным образом, 
подав на вход стереодекодера комп- 
лексный стереосигнал канала В, доби- 
ваются мннимума амплитудной моду- 
ляции отрицательных  полупериодов 
сигнала поднесущей частоты в кана- 
ле А. Переходное затухание между ка- 
налами стереодекодера при частоте 
модуляции | кГц должно быть не ме- 
нее 25 дБ, а при частоте модуляции 
5 кГц — 20 дБ. Проверку можно про- 
извести и на других частотах модуля- 
ции от 0,3 до 15 кГц, 

Нелинейные искажения проверяют 
прн подаче на вход стереодекодера 
суммарного комплексного стереосигна- 
ла А+ В с частотой модуляции | кГц 
н глубиной модуляции 80%. Огибаю- 
щая комплексного стереоснгнала, на- 
блюдаемого на экране осциллографа 
в каналах А и В стереодекодера, долж- 
на иметь форму неискаженной сину- 
соиды. 

При настройке стереодекодера сле- 
дует иметь в виду, что амплитуда 
комплексного сигнала ГКСС должна 
быть достаточной для срабатывания 
стереоиндикатора. 


г. Химки 
Московской обл. 
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Радиохулиганству 


— бой! 


Именно эта фраза явилась венцом 
бурной «деятельности в эфире» Алек- 
сандра Петухова — 29-летнего жителя 
г, Москвы, Вместо того, чтобы всерьез 
заняться радиоспортом, получить раз- 
решение на постройку радиостанции, 
он выбрал иной путь, представлявшийся 
ему более легким. 


С помощью «друзей» Петухов смас- 
терил простой передатчик, придумал 
себе позывной — «Рубин» и стал эда- 
ким лихим оператором «Смирновки» 
(он проживал на ул. Смирновская). 
С тех пор жителям района не было по- 
коя от его «художеств» в эфире. Орга- 
ны милиции сперва предупредилм пар- 
ня, потом оштрафовали его, конфиско- 
вали аппаратуру. Это было в декабре 
1972 года. Казалось бы, Петухов дол- 
жен был понять, что самовольный вы- 
ход в эфир — дело наказуемое, Однако 
этого ‘не случилось, хотя штрафы на 
него налагались еще дважды. 

Работники милиции не раз пытались 
вразумить Петухова: объясняли, чем 
грозит нарушение закона, В 1974 году 
ему помогли стать членом Московского 
городского радиоклуба ДОСААФ, по- 
советовали подать документы для по- 
лучения индивидуального любитель- 
ского позывного, Но клубные порядки, 
процедура оформления его не устран- 
вали, И он снова взялся за старое, В ре- 
зультате — новый штраф м исключение 
из членов радиоклуба. 


Что же Петухов? Он и на этот раз не 
сделал для себя правильных выводов. 
В эфир со «Смирновки» по-прежнему 
неслись и низкопробная музыка, м его, 
Петухова, «уникальная речь», и просто 
грубая брань. На требования радиолю- 
бителей прекратить передачи «опера- 
тор» самоуверенно заявлял: “Больше 
меня не поймают...» 

В 1979 году станция технического 
радиоконтроля Министерства связи 
СССР установила, что на Смирновской 
улице вновь работает нелегальная ра- 
диостанция, В эфир неслись непристой- 
ные реплики и пьяные разглагольство- 
вания. Прмехавших на место преступ- 
ления работников милиции Петухов в 


квартиру не пустил, Тогда его пригла- 
сили на беседу в 33-е отделение ми- 
лиции, Там он клятвенно обещал прек- 
ратить радиохулнганство, дал послед- 
нее «твердое слово», что больше его 
«Рубина» никто не услышит. 


А 1 июня 1980 года работники ми- 
лиции по смгналу станции технического 
радиоконтроля вновь прибыли на квар- 
тиру Петухова, где нашли его спящим, 
в состоянии сильного опьянення. Пе 
датчик нелегальной радиостанции 
включен, работал магнитофон. Хули- 
ган был пойман с поличным. Целый 
день с небольшими перерывами вел он 
свои «передачи» и, видимо, «утомлен- 
ный» уснул. Разбуженный Петухов ока- 
зал работникам милиции сопротивле- 
ние, за что для начала получил 15 су- 
ток. 

А потом был суд... 

И вот звучит приговор народного су- 
да Ждановского района г. Москвы: 
«.. по статье 206 часть ! Уголовного 
кодекса РСФСР приговорен к двум го- 
дам лишения свободы... с взятием под 
стражу из зала суда...» 

На лице Петухова смятение, расте- 
рянность. Очевидно, только теперь до 
него дошел подлинный смысл содеян- 
ного. Он потрясен, сломлен. Я выдела 
это, Увы, — прозрение наступило слиш- 
ком поздно... 

Слов «с взятием под стражу» в при- 
говоре могло и не быть, если бы Пету- 
хов был привлечен к суду уже после 
первого штрафа и осужден условно. 
Некоторые суды практикуют именна 
такие меры, и это зачастую является 
достаточным для пресечения реци- 
Дивов, 


Хочется верить, что описанная мною 
судьба злостного нарушителя порядка 
в эфире послужит серьезным преду- 
преждением для тех, кто сегодня еще 
продолжает нелегально выходить в 
эфир. Именно таким будет финал не- 
законной деятельности любого радно- 
хулигана! 


Г. ЧЕРКАС 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


ФИЛЬТР ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 
ПАРАМЕТРОВ МАГНИТОФОНА 


М. ГАНЗБУРГ, А. ЦАПОВ 


реди технических характеристик, 

определяющих качество работы 

магнитофона, важное место за- 
нимают коэффициент гармоник канала 
записи -- воспронзведения (илн сквоз- 
ного канала в магнитофонах с раздель- 
ными трактами записи и воспроизведе- 
ния} и относительный уровень стирания. 
Первый из этих параметров оценивают 
с помощью измерителя нелинейных ис- 
кажений, второй — с помощью селек- 
тивного вольтметра. К сожалению, по- 
добные приборы заводского нзготовле- 
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ния не всегда доступны раднолюбителю, 
поэтому многие из них, налаживая маг- 
нитофон, эти параметры либо просто не 
измеряют, либо пытаются оценить 
косвенным путем. 

При налнчии хорошего генератора 
сигналов звуковой частоты и электрон- 
ного вольтметра переменного тока для 
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измерения названных характеристик 
достаточно изготовить полосовой 
фильтр с крутизной спада АЧХ не ме- 
нее 18...20 дБ на октаву. Исходя из того, 
что частоты подлежащих фильтрации 
напряжений близки — при измерении 
коэффициента гармоник 1200 Гц 
(третья гармоника сигнала частотой 
400 Ги), а при оценке относительного 
уровия стирания — 1000 Гц, — фильтр 
можно сделать неперестраиваемым, т. е. 
настронть его на одиу частоту, в ка- 
честве которой целесообразно взять 


1200 Гц. В этом случае для оценки ука- 
занных параметров достаточно будет 
измерить на линейном выходе магнито- 
фона напряжение основного сигнала 
(400 илн 1200 Гц) и напряженне третьей 
гармоники и стертого сигнала той же 
частоты на выходе фильтра. 
Принципнальная схема возможного 


2% 10к 


варнанта такого фильтра показана на 
рисунке. Устройство выполнено на че- 
тырех ОУ, два из которых (42 и 43) 
использованы в активных полосовых 
фильтрах, а два других (АГ и 44) —в 
усилителях напряжения. Частота на- 
стройки фильтров определяется пара- 
метрами двойных Т-мостов — Ю8— 
&13С5С6С8 и К19—К24С9С10С12, 
включенных в цепи обратных связей, 
охватывающих соответственно ОУ А2 
и АЗ. Усилитель напряжения ина ОУ А/ 
нспользуется при измерении относи- 


АЛ 100к 


тельного уровня стирания на ОУ 
А4 — при оценке коэффициента гар- 
МОННК. 


Сигнал с линейного выхода магнито- 
фона подают на вход устройства через 
разъем Х/. Кнопка $/ предназначена 
для выбора канала при проверке сте- 
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реофоннческого магннтофона. В поло- 
жении кнопок $2./ н $2.2, показанном 
на схеме, снгнал от магннтофона посту- 
пает непосредственно на выход устрой- 
ства — разъем Х2, к которому подклю- 
чают вольтметр переменного тока. Ины- 
ми словами, в этом случае можно из- 
мерить напряжение основного сигнала 
частотой 400 Гц (при определении коэф- 
фициеинта гармоник) илн 1200 Ги (при 
определении относнтельного уровня 
стирания). | 

Чтобы оценить коэффнциент гармо- 
ннк, нажимают на кнопку $2./. В ре- 
зультате снгнал от магнитофона (ча- 
стотой 400 Ги) поступает па вход 
двухзвенного активного фильтра на 
ОУ 42 и 43. Выделенное им нап- 
ряжение третьей гармоники уси- 
ливается каскадом на ОУ 44 и по- 
дается на выход устройства. Коэффн- 
циент усиления этого каскада подобран 
(подстроечным резистором АЗ/) такнм, 
что прн равенстве коэффициента гармо- 
ннк заданному значенню (3%) напря- 
жение третьей гармоникн равно напря- 
жению основного сигнала. 


Напряжение стертого сигнала нзме- 
ряют при нажатой кнопке $2.2. В этом 
случае сигнал на вход активного фильт- 
ра поступает через усилнтель на ОУ 
41. Требуемый коэффицнент передачи 
устройства устанавливают подстроеч- 
ным резистором А4. 

Для питания фильтра необходим 
двуполярный источник напряжением 
+108. Его можно собрать по схеме, 
показанной в правой нижней частн 
рисунка. Трансформатор питання Т/ 
наматывают проводом ПЭВ-2 0,18 (об- 
мотка Г — 2000, И — 260 витков с от- 
водом от середнны). Магиитопровод — 
УШТ6х 38. 


Чтобы облегчить налаживанне, в 
частотозадающих цепях устройства 
желательно использовать конденсаторы 
н резнсторы с допускаемым отклонением 
от номинальных значений не бо- 
лее+5%. Элементы остальных цепей 
могут быть с отклонением от номина- 
лов +20%. Конденсаторы С/, С13 
фильтра и С/—С4 источника питания — 
К50-6. Переключатели $/ и $2— ПЭК. 

Налаживание устройства своднтся к 
настройке частотозадающих цепей 
актнвных фильтров и калибровке усиле- 
ния каскадов на ОУ АГ и 44. „Двойные 
Т-мосты А8 — №/30506С8 и №19 — 
Ю24С9С10С!2 настраивают поочеред- 
но, разорвав предварительно соедине- 
ния в точках а—г. На вход моста (точ- 
ки а или в и общий провод) от генера- 
тора сигналов подают переменное нап- 
ряжение 0,5 В частотой 1200 Гц. и под- 
строечными резнсторами АЮ!/ (22) 
н АЮ/!3 (824) добиваются минимума 
показаний вольтметра переменного 
тока, подключенного к его выходу 
(точки б или г и общий провод). 
Ослабление напряжения каждым из 
мостов должио быть не менее 46 дБ. 
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Настроенные мосты включают в це- 
пи обратных связей, охватывающих 
ОУ А2 и 43, и подают на вход 
устройства (разъем Х/) снгнал той же 
частоты, но напряжением 20 мВ. Прн 
нажатой кнопке $2./ ‘изменяют сопро- 
тнвленне подстроечного резистора КЗ/, 
добиваясь того, чтобы на выходе (разъ- 
ем Х2) напряжение стало равным 
660 мВ (Иь„„/И„=33). После этого 
нажимают на кнопку $2. 2 и , уменьшив 
входное напряжение до 1 мВ, подстро-, 
ечным резистором А4 устанавливают 
выходное напряжение равным 1850 мВ 
(Иьых/ О„х=65 дБ). Еслн частота гене- 
ратора сигналов во время налажнвания 
оставалось нензменной, то откалибро- 
ванное описанным способом устройство 
позволит регистрировать коэффнииент 
гармоник, равный 3%, н относительный 
уровень стирання — 65 дБ. 

Процесс измерения этих параметров 
магнитофона несложен. Прн определе- 
нин коэффициента гармоник на вход 
магнитофона подают макснмальное 
(для выбранного входа) напряженне 
частотой 400 Гц н, установив номнналь- 
ный уровень, записывают снгнал на 
ленту. Затем к лннейному выходу под- 
ключают фильтр и воспроизводят фо- 
нограмму. Запомнив значение выход- 
ного напряжения (/: (оно должно быть 
в пределах 0,25...0,5 В), нажимают на 
кнопку $2./ и измеряют напряжение 
третьей гармоники Из. Коэффнциент 
гармоник (в процентах) рассчитывают 
по формуле К; =3ЗИ»/0+. 

Для оценки относнтельиого уровня 
стирання на магнитную ленту в течение 
15...20 с записывают сигнал частотой 
1200 Гц с номинальным уровнем записн 
(напряжение на входе должно быть рав- 
но номинальиому). Затем часть фоно- 
граммы (последние 7...10 с) стирают. 
Делают это, отключив генератор сигиа- 
лов н установив регулятор уровня запи- 
си в положение минимального усиле- 
ния. Переключив магинтофон в режим 
воспроизведения, измеряют вначале 
уровень сигнала на линейном выходе, 
а затем, во время прохождения стерто- 
го участка, нажимают на кнопку $2.2 н 
определяют остаточное напряжение. 
Еслн оно равно нзмеренному перед этим 
напряжению или меньше его, то относи- 
тельный уровень стирання соответствен- 
но равен или меньше — 65 дБ. 

При работе с фильтром следует пом- 
иить, что погрешность измереннй зави- 
сит от точности установки частоты гене- 
ратора сигиалов. На частоту 400 Гц его 
желательно настраивать по максимуму 
напряжения третьей гармоники, а на 
частоту 1200 Гц — по минимуму иапря- 
жения на выходе фильтра. обонх 
случаях фильтр (при нажатых соответ- 
ствующих кнопках) подключают не- 
посредственно к выходу генератора 
сигналов. 


г. Москва 


мен 
опытом 


Фотолампа в ЦМУ 


Как правило, лампы экранного устройст- 
ва ЦМУ питаются непосредственно от сети 
220 В через однополупериодный выпрями- 
тель. Действующее значение напряжения 
на лампе при этом равно примерно 
155 В. Многие же, полагая, что оно 
составляет около 120 В, нспользуют лампы 
на напряжение 127 В. В результате при 
громких фонограммах лампы работают при 
напряжении, превышающем номинальное, 
что резко снижает срок их службы и надеж- 
ность работы всей установки. Лампы на 
220 В работают с недокалом, из-за чего яр- 
кость и цветовая насыщенность изображе- 
ния на экране оказываются неудовлетво- 
рительными. Лампы накаливания на 155 В, 
как известно, промышленность не выпу- 
скает. 

Нанболее просто эту трудность можно 
обойти применением перекальных фото- 
ламп на напряженне 220 В, нмеющихся в 
продаже в магазинах фототоваров. При 
напряженин 155 В эти лампы имеют 
достаточно большой срок службы н дают 
световой поток хорошего спектрального 
состава. Пренмушеством этих ламп следует 
признать также и то, что в нх ассортименте 
есть лампы н матированные н с зеркальным 
отражателем, что позволяет расширить 
возможности ЦМУ. 


А. АРИСТОВ 


г. Первоуральск 
Свердловской области 


Устранение перегрузок 
миллиамперметра при работе 
с приставкой Р4340 


Во время проверки исправности полупро- 
водннковых приборов илн нзмерения их 
параметров с помощью приставки Р4340 
иногда наблюдаются перегрузкн миллнам- 
перметра прибора, к которому продклю- 
чают приставку. Пронсходит это из-за того, 
что при вращении ручек переменных резя- 
сторов «Грубо» их выводы иногда замы- 
каются на кроиштейн креплення. Резкие 
броски стрелки мнллнамперметра могут вы- 
вестн из строя подвижную систему прибора. 

Устраннть это нежелательное явленне 
можно, если между выводами этих перемен- 
ных резисторов н кронштейном проло- 
жить отрезки лакоткани илн липкой полн- 
внинлхлоридной ленты. 


А. ЕГОРОВ 


г. Окуловка 
Новгородской обл. 


По материалам иностранных журналов 


ОПТИМИЗАЦИЯ ТОКА ПОДМАГНИЧИВАНИЯ 


Одной из самых ответственных операций 
при налажнвании магнитофонов является, 
как известно, выбор оптимального тока 
подмагннчивания. Существует несколько, 
вообще говоря, противоречивых крнтерн- 
ев для установки этого тока. К их числу 
относятся: 

а) максимальный выходной сигнал на не- 
которой фнксированной частоте (обычно 
1000 Гц); 

6) определенное значение коэффициен- 
та гармоник на некоторой фиксированной 
частоте (также обычно вблизи частоты 
1000 Гц); 

в) минимальный модуляционный шум; 

г) определенный уровень ннтермоду- 
ляционных искажений при испытании двух- 
тональным сигналом; 

д) одимаковый выходной сигнал на низ- 
ких и высоких частотах (плоская сквозмая 
амплитудно-частотная характеристика). 

До недавнего времени оптимальный ток 
подмагничивания устанавливали при регу- 
лировке магнитофона на заводе под реко- 
мендованный изготовителем тип магнит- 
ной ленты и в процессе эксплуатации не 
изменяли. В магнитофоны, предназначен- 
ные для работы с несколькими типами лен- 
ты (рабочий слой из Ее, РеСг или СгО.), вво- 
дили переключатели тока подмагничи- 
вания. 

Одиако хорошо известно, что магнитиые 
ленты даже одного типа имеют заметный 
разброс характеристик. Он есть даже у 
лент, изготовленных на одном и том же 
предприятии, не говоря уже о разбросе 
характеристик однотипных лент различных 
предприятий, а тем более лент разных 
фирм и стран. Все это предопределяет 
необходимость взведения в магнитофон 
автоматических устройств, позволяющих 
оперативно подбирать по какому-нибудь 
критерию оптимальный ток подмагничи- 
вания для конкретной ленты, на которую 
предполагается записать программу. 

Функциональная схема одного из ва- 
риантов устройства автоматического под- 
бора оптнмального тока подмагничивания 
(по одинаковому выходному сигналу иа 
низких и высоких частотах) показана на 
рис. 1. Это устройство предполагает мали- 
чие сквозного тракта запись — воспроизве- 
дение. Оно используется в кассетном маг- 
нитофоне ТА-2080 японской фирмы «Он- 
кио». Генераторы СГ и С2 вырабатывают 
два испытательных сигнала с частотами 
соответственно 400 Гц и 10 кГц. Эти сигна- 
лы смешиваются в микшере А! и поступа- 
ют затем в усилитель записи А2. С усили- 
теля воспроизведения АЗ двухчастотный 
сигнал поступает на разделительные 
фильтры 21и 2.2. Один из фильтров настро- 
ен иа частоту 400 Гц, а другой — ма часто- 
ту 10 кГц. Амплитуды сигналов на выходе 
фильтров сравниваются компаратором 
02. Через узел логики О| он изменяет ток 
подмагничивания, создаваемый генерато- 
ром СЗ, так, чтобы амплитуды этих двух 
сигналов стали одинаковыми. Это значение 
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тока фиксируется узлом логики, и магни- 
тофон готов к записи. Готовность’ к записи 
индицирует контрольная лампочка, а сам 
процесс установки оптимального тока под- 
магннчивания занимает несколько секунд. 

В магннтофонах без сквозного тракта 
(с уннверсальной головкой) полностью ав- 
томатнческое устройство выбора опти- 
мального тока подмагннчищания реалнзо- 
вать существенно труднее, но в них можно 
ввести ручную установку тока. Запись двух- 
частотного снгнала (обычно также 400 Гцн 
10 кГц) производят при нескольких фнкси- 


рис. 1 
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рованных значениях тока, задаваемых с 
помощью переключателя. Затем фоино- 
грамму воспронзводят, измеряя индикато- 
рами выхода амплитуды записанных сиг- 
налов. Определив по контрольной записи 
оптимальный ток подмагничивания, уста- 
навливают переключатель в положение, 
соответствующее этому току, и тогда уже 
записывают программу. Разумеется, в зтом 
случае на подготовку магнитофона к запи- 
си уходит заметно больше времени. 

В кассетном магнитофоне 0-5500 япон- 
ской фирмы «Хитачи» для установки опти- 
мального тока подмагничивания исполь- 
зуется микропроцессор. Здесь оптимиза- 
ция идет по максимальному выходному 


напряжению на частоте 1 кГц. Известно, 
однако, что зависимость выходного напря- 
ження от тока по дмагничивания на частоте 
1000 Гц слабая. Вот почему в этом маг- 
нитофоне на самом деле анализнруется 
отдача на частоте 5 кГц, а затем по- 
лученные данные корректируются при- 
менительно к частоте 1 кГц. Поправочные 
множители были установлены фирмой 
статистическими испытаниями. Для обыч- 
ных лент с рабочим слоем нз окиси железа 
для получения оптнмального тока подмаг- 
ничивания на частоте 1 кГц найденное зна- 
чение тока (оптнмальное для частоты 
5 кГц) следует увеличивать на 33%, из 
СгО, — на 25%, из РеСг — на 11%, Данные 
о требуемой степени коррекцин тока под- 
магничивания вводятся переключателем 
типа ленты. 

В кассетиом магнитофоме КО-АВ япон- 
ской фирмы «Джи-Ви-Си», также снабжен- 
ном микропроцессором для установки оп- 
тимального тока подмагничивания, такой 
переключатель отсутствует. Точность уста- 
новки тока в этом магнитофоне несколько 
ниже, чем в 0-5500, поскольку поиск опти- 
мума микропроцессор введет уже в значи- 
тельно большем диапазоне токов. К тому 
же в магнитофоне КО-АВ нет сквозного 
тректа. Однако это не создает никаких 
неудобств. Управляемый микропроцессо- 
ром магнитофон перематывает ленту 
после завершения контрольной записи, 
включает воспроизведение, определяет и 
устамавливает оптимальный ток подмагни- 
чивания и вновь перематывает ленту к на- 
чалу кассеты без участия человека. 

Кроме того, в обоих магиитофонах мик- 
ропроцессор производит установку уровня 
входных и выходных сигналов («чувстви- 
тельиости») для обеспечення нормальной 
работы шумопонижающих устройств и под- 
бор постоямной времени коррекцин. В 
магиитофоне 00-5500 — микропроцессор 
обеспечивает 96 градаций для тока под- 
магничивания м по 16 для постоянной 
зремени и чувствительности, а в магнито- 
фоне КО-А8 — 32 градацни для тока под- 
магничивания, 15 — для чувстентельностн 
и 7 — для постоянной времени. Соответст- 
венио первый нз мих обеспечивает точ- 
ность установки сквозной амплитудио-час- 
тотной характеристикн + 0,5 дБ, а второй — 
31 дБ. 

В качестве примера на рис. 2 приведены 
АЧХ сквозного тракта магнитофона 0-5500 
до и после оптимизации тока подмагничи- 
вания, 


Публикацию подготовит 
Б. ГРИГОРЬЕВ 
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РАДИО № 12, 1980 г. Ф 


ИЗМЕРЕНИЯ 


КОММУТАТОР ДЛЯ ОСЦИЛЛОГРАФА 


В. ТРЕГУБ, Е, ИВОЛГА 


оммутатор, о котором рассказы- 

[в вается в этой статье, дает воз- 
можность наблюдать на экране од- 
нолучевого осциллографа одновремен- 
но осциллограммы двух процессов. Этот 
коммутатор состоит из двух входных уп- 
равляемых усилителей, триггера и так- 
тового генератора. Исследуемые снгна- 
лы с движков переменных резисторов 
АГ и А9 (регуляторы уровня) поступа- 


АТ КТКТОЙГ 
ИИ К1ЛБ559 
02 КТК 


Внешний запуск 
ыы 


Рис. 1 


ют на два усилителя, собранные на 
микросхеме А! (рис. 1). Усиленный 
сигнал с общей коллекторной нагруз- 
ки — резистора Юб — подают на вход 
осциллографа. Переменным резистором 
Ю5 можно регулировать взаимное по- 
ложение осциллограмм исследуемых 
сигналов по вертикали друг относитель- 


но друга. Транзисторы микросхемы А/’ 


поочередно открываются управляющи- 
ми импульсами, которые поступают 
с триггера О 2.1. Эмиттеры транзисто- 
ров соединены с выходами этого триг- 
гера, поэтому левый по схеме тран- 
зистор микросхемы откроется, если 
на выходе 6 будет ннзкий логический 
уровень, а правый — если такой же 
уровень будет на выходе 8. 


Ф РАДИО № 12, 1980 г. 


Триггер переключается импульсами, 
поступающими с задающего генерато- 
ра, собранного на микросхеме 01. 
Для получения на экране осциллогра- 
фа «непрерывного» изображения иссле- 
дуемых процессов частота следовання 
коммутирующих импульсов задающего 
генератора должна быть выше часто- 
ты ‘исследуемого сигнала. Подстроеч- 
ным резистором Ю2 частоту следования 


новить в 4...6 раз ниже частоты ис- 
следуемого сигнала (переключатель 
$1 — в нижнем по схеме положении). 
Однако в этом случае практически 


невозможно определить временное 
расположение наблюдаемых  осцил- 
лограмм друг относительно друга, 


вот почему исследованне импульсных 
сигналов возможно лишь, когда часто- 
та коммутации выше частоты исследуе- 
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Рис. 2 


коммутнрующих импульсов установить 
в интервале 40 кГц... 0,8 МГц (пе- 
реключатель $/ — в положении, по- 
казанном на схеме). Это позволяет 
наблюдать сигналы с частотой повто- 
рения до 20 кГи. 

Для исследования сигналов, частота 
которых превышает 20 кГц, работой 
коммутатора лучше управлять от 
внешнего генератора, так как собст- 
веиный задающий генератор на часто- 
тах более 0,8 МГц работает нестабиль- 
но. Амплитуда положнтельных нмпуль- 
сов внешнего генератора должна быть 
не менее 2...2,5 В. Если в распоряже- 
нин радиолюбителя нет стабильного 
высокочастотного генератора, то часто- 
ту тактового генератора следует уста- 


мых сигналов. Однако этого можно 


избежать, если частоту коммутации 
синхронизировать исследуемым СИГ- 
иалом. 

Чертеж печатной платы коммута- 


тора и расположение деталей на ней 
показаны на рис. 2. Переменные ре- 
зисторы А1, А5, Е9 и переключатели 
$1, 52 вынесены на переднюю панель 
устройства. 

Налаживание коммутатора сводится 
к установке напряжения смещения 
1 В на базах транзисторов микросхемы 
А] относительно общего провода под- 
бором резисторов КЗ, А7 при среднем 
положении движка переменного ре- 
зистора А5. 
г. Гомель 
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ГВАРЧЕСТО ВАШИХ ДУ 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 


оказ достижений молодежи стран 

соцналистического содружества на 

Центральных выставках НТТМ в 
Москве стал уже традицией. С каждым го- 
дом узеличивается число экспонатов, по- 
вышается нх качество. В этом году на 
НТТМ-80 были показаны 584 лучшие рабо- 
ты, созданные руками молодых умельцев 
из Болгарии м Венгрии, Вьетнама м Герман- 
ской Демократической Республики, Монго- 
лни и Польши, Румынин и Чехословакин. 

Осиовная тенденция в показе достиже- 
ний наших друзей — это демонстрация 
действительно всего нового и передового 
в техническом творчестве молодежи. Вот, 
напрнмер, аппаратура для стенографиро- 
вания с одновременной ресшифровкой н 
печатанием текста — МСД-1300. Устройст- 
во, созданное молодыми болгарскими 
изобретателями из технического клуба при 
комбинате «Оптикоэлектрон» (г. Панагю- 
рнште) печатает текст со скоростью до 1300 
знаков в минуту. Это превышает мировой 
рекорд скорости печатания на машинке 
более чем в два раза. Сменные блоки па- 
мяти позволяют вести стенографирование 
на 14 языках. Подобных машинописных 
устройств в мировой практике не существу- 
ет, поэтому понятен ннтерес посетителей 
к этому экспонату. 

Много интересного показаля на зыставке 
болгарские школьники н студенты. Прежде 
всего хочется назвать систему лазерной 
двусторонней видеосвязи с использовани- 
ем одного луча. Ее соэдали члены школь- 
ного кружка квантовой электроники г. Бур- 
гаса совместно с работниками факультета 
физики Софийского универснтета имени 
Климента Охрндского. Среди экспонатов, 
изготовленных учащимися средних школ, 
большой популярностью пользовался 
комплект приборов для диагиостики раз- 
личных глазных заболеваний. 

Успех болгарской экспозиции на 
НТТМ-80 не случаен. В народной Болгарии 
уделяется исключительное внимание разви- 
тию технического творчества молодежи, и 
это дает свои плоды. Клубы научио-техни- 
ческого творчества объединяют сейчас бо- 
лее 50 процентов болгарской молодежи, на 
долю которой приходнтся до 40 процентов 
зсех рацпредложений, поступивших в стрв- 
ие в прошедшем году. 

В четвертый раз участвовали на выставке 
НТТМ наши чехословацкие друзья. В этом 
году нх экспозиция была самой представи- 
тельной. Средн 350 экспонатов из ЧССР 
иамбольший интерес, пожалуй, представ- 
ляла система ДАП-100. Эта диспетчерская 
установка, выполненная на осиове времен- 
ного мультиплекса, по двум проводам те- 
лефонной линии сообщает на центральный 
пункт сведения со 100 точек в состоянии 
шахтных механизмов, загрузке машнн, 
загрязненности воздуха и т. п. Установка, 
разработанная молодым инженером 
В. Драбеком, уже более года успешно 
эксплуатируется на шахте в г. Паскове. 

Среди других чехословацких экспонатов 
внимание посетителей привлекали нмплан- 
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тируемые (помещаемые внутрь организма 
человека) кардностимуляторы типа ЛСК. 
С помощью таких стимуляторов регулнру- 
®тся работа сердца человека в установлен- 
ном ритме в течение двух лет (после этого 
временн требуется замема источников пи- 
тания). 


8 румыиской зиспозиции на НТТМ-80 
преобладала бытовая электрониая аппара- 
тура, разработанная при участии молодых 
коиструкторов. Вот, например, семейство 
румынских телевизоров «Днамант». От 
серийных приемников выпуска прошлых 
лет их отличает повышенная четкость изоб- 
ражемия и удобство управлення, высокое 
качество заукового сопровождения, сов- 
ременный вмешний вид. 

Разнообразмо и оформление вещатель- 
мых приемников, магнитол, радиол, покз- 
занмых на румынском стенде. Здесь можно 
было увидеть современный тюнер в корпу- 
се, украшениом резьбой по дереву. Хоро- 
шо смотрятся в резных деревяниых корпу- 
сах и громкоговорители «Технотон». В пе- 
реносных приемннках «Юниор» встроены 
электронные часы, а в некоторых моделях 
есть электронная цифровая шкала. 

Мастера завтрашнего дня — так называ- 
ют в ГДР молодых новаторов и изобрета- 
телей. Однако судя по мх экспонатам на 
стендах выставки НТТМ-80, это — мастера 
уже сегодняшние, Бытовая радиоаппара- 
тура, приборы для автоматизацим различ- 
мых производствемных процессов, высоко- 
художественная фарфоровая посуда, мо- 
тоцийлы, спортивный нивеитарь — вот да- 
леко не полный перечень изделий, создан- 
ных руками молодых рабочих и ииженеров 


Среди экспонатов, показанных на 
НТТМ-80 венгерскими товарищами, были 
иитересмые прнборы длз автоматизации 
и механизации различных отраслей произ- 
зодства, аппаратура для воспроизведения 
звука и многое другое. 

Особо следует отметить музыкальный 
центр, разработанный молодыми специа- 
листами фирмы «Орион». Высококачест- 
вемный двухскоростной стереофонический 
проигрыватель $1 230 с электромагнитным 
звукоснимателем совместно с усилителем 
$Е 260 обеспечивает при выходной мощ- 
ности 60 Вт ма канал и коэффициеи- 
те гармоник не более 0,2% полосу 
частот от 10 Гц до 60 кГц. Стереофони- 
ческий тюнер $Т 240 музыкального цеитра 
рассчитан на работу в УКВ ЧМ, КВ, СВ 
диапазонах. Чувствительность на УКВ — 
4,2 мкВ, селективиость по соседнему камна- 
лу — 70 дБ при отношении сигнал/шум — 
86 дБ. Бесшумная настройка, сенсорный 
выбор программ, фиксированиая настрой- 
ка на 8 стаиций создают дополнительные 
удобства при эксплуатацни. На средневол- 
новом и растянутом КВ диапазонах чувст- 
вительность тюнера — 15 мкВ, селектив- 
ность по соседнему каналу — 50 дБ. 

Магнитофониая кассетная панель 5М 240 
работает на любой ленте, имеет автомати- 


Экспозиция стран 
социалистического 
содружества на НТТМ-80 


ческий выключатель при обрыве ленты или 
ее окончаним, Скорость движения стан- 
дартмая — 4,76 см / с, полоса рабочик частот 
30 Гц...15 кГц на хромдиоксидной ленте. 

Относительно небольшая экспознция 
Польской Народной Республики, состоя- 
щая мз 42 экспонатов, отличалась тем, что 
здесь была выставлена не серийная аппара- 
тура, а опытные разработки рабочих, ин- 
женеров м научных работников ПНР. Нам- 
больший интерес у посетителей выставки 
зызвал пульт молодежной дискотеки, 
Это — разработка молодых изобретателей 
электромеханического техникума из г. Пше- 
мысля. Пульт дискотеки выполнен в 
современном стиле м позволяет одному 
оператору управлять громкостью звуча- 
нмя, переключать четыре источника звука, 
мемять программу цветового сопровожде- 
имя и митенсивность освещения, подклю- 
чать микрофон для объявлений. 


В экспозиции ПНР было много электрон- 
лого оборудования для горнодобывающей 
промышленности. 


С большим интересом посетители выс- 
тавки знакомились с экспозицией молодых 
зьетмамских умельцев, Кроме традицион- 


.‚ ных изделий из бамбука, хлопка и рисовой 


соломы, лаковой живопнси, вьетнамские 
друзья показали несколько ‚электронных 
приборов для нужд промышленности и 
сельского хозяйства. Интересен автоматн- 
ческий универсальный счетчик семян Т21. 
С помощью этого прибора можно не толь- 
ко подсчитывать, но н взвешивать отдель- 
ные зерна. Разработчик прибора — Ле Хыу 
Чунь из мистнтута сельскохозяйственной 
техннки города Хошимина. Коиструкторы 
Социалистической Республики Вьетмам по- 
казалн несколько учебных пособий по нзу- 
чению радиоэлектроники, интересиую сис- 
тему связи при производстве строительных 
работ, приборы дистанцномного управле- 
мия сложиыми мостостроительными агре- 
гатами, 


На Центральную выставку НТТМ-80 моло- 
дежь Монголии привезла 70 экспонатов, 
в которых отражены разнообразные на- 
правления технического творчества. Более 
трети экспоматов — радиоэлектронные 
приборы. Среди них — стереофонический 
усилитель с цветомузыкальной установкой 
«Илгээлтийн эзэд», предназначенный для 
дискоклубов, диспетчерский коммутатор 
«Тамир-20» радиоуправляемые модели, 
усилитель мощности на 100 Вт для коротко- 
волновой радностаиции, стерео- н моно- 
усилители низкой частоты, тестер для про- 
верки логическнх микросхем серии К155. 
Кстати, этот прибор можно использовать 
и как учебное пособие при изучении 
устройств цифровой техники. 

Центральная выставка НТТМ-80 убеди- 
тельно продемонстрировала, как активио 
участвует молодое поколемие братских 
государств в решении практических задач 
научно-техиического развития стран социа- 
листического содружества, 
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НТТМ-80 


Пульсотахометр < цифровой 
и стрелочной индикацией (ПНР) 


Сигнализатор серы и сероводо- 


. Рода в газах (ЧССР) 


Автоматическая установка для 
предупреждения производст- 
венного травматизма (ГДР) 

Автоматический счетчик се- 


мян (Вьетнам) 


Машина для стенографирования 
и дешифровки записей (НРБ) 


Стереофонический усилитель 
для дискоклубов (МНР) 


Система проектирования микро- 
'роцессоров (ВНР) 
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Ю. ПАХОМОВ 


а этом простейшем од- 

ноголосном  электро- 

музыкальном  устрой- 
стве играют, прикасаясь кла- 
виатуры щупом. Музыкаль- 
ный диапазон — две октавы: 
от до первой октавы до си 
второй (частоты от 260 до 
988 Гц). Этого вполне доста- 
точно для исполнения многих 
несложных музыкальных ме- 
лодий. 

Внешний вид ЭМИ — вза- 
головке статьи, а его прин- 
ципнальная схема и конст- 
рукция показаны на вкладке. 


тором Т/ — усилитель мощ- 
ности. Динамическая головка 
В1, подключенная ко вторич- 
ной обмотке трансформатора, 
преобразует электрические 
колебания ЭМИ в звуковые. 

Частота колебаний гене- 
ратора тона определяется 
емкостью конденсатора С/ 
и тем из резисторов К!— 
Ю24, который через соответ- 
ствующую ему клавишу и щуп 
включается в частотозадаю- 
щую цепь генератора. Резис- 
торы подбирают опытным пу- 
тем во время настройки ЭМИ. 


Л 74 1 
010 ть ‚. 5 90 4 


В устройстве использована 
микросхема К155ЛАЗ 
(К1ЛБ553), представляющая 
собой четыре элемента 
«2И-НЕ». Три ее элемента 
(выводы /—$3, 4—6 и 8— 10) 
образуют генератор тона, 
а четвертый (выводы 1//— 
13) совместно с трансформа- 
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Питается ЭМИ от батареи 
3336, «Планета-2» или трех 
элементов 322, соединенных 
последовательно. Максималь- 
ный потребляемый ток не 
превышает 30 мА. 

Основой ЭМИ служит пла- 
та из фольгированного стек- 
лотекстолита. Ее размеры, 


конфигурация токонесущих 
площадок, клавиатура и не- 
которые соединения показаны 
на рисунке в тексте. Изоли- 
рующие прорези шириной 
около | мм выполнены реза- 
ком, сделанным из ножовоч- 
ного полотна. Сквозные от- 
верстия в плате выпилены под 
кнопочный выключатель П2К 
(517), выходной трансформа- 
тор Т/ типа ТВ-12 (можно 
применить трансформатор от 
любого малогабаритного 
транзисторного приемника) 
и магнитную систему малога- 
баритной дннамической го- 
ловки 0,1ГД-6 (В). Резисто- 
ры, конденсатор, выводные 
лепестки мякросхемы и соеди- 
нительные проводники при- 
панвают к печатным провод- 
никам, не просверливая от- 
верстий в них. Чтобы основ- 
ные длинные клавиши (они 
обычно белые) отличались 
по цвету от коротких, их сле- 
дует аккуратно залудить. 


Для щупа можно исполь- 
зовать корпус шариковой 
ручки или цанговый каран- 
даш. Его металлический стер- 
жень, которым касаются кла- 
вишей во время игры, соеди- 
няют гибким изолированным 
проводником с площадкой вы- 
вода 8 микросхемы 01. За- 
щитную крышку с вырезом 
под кнопку выключателя и 
отверстиями против динами- 
ческой головки можно склеить 
из листовой пластмассы или 
оргалита с последующей 
окраской ннтроэмалью. 


Электрический конденсатор 
С1 должен быть с возможно 
малым током утечки, напри- 
мер, К53-1. Резисторы 
МЛТ-0,125 или МЛТ-О,25. 
Сопротивление резистора Ю/ 
не должно быть больше 
1,8 кОм, а резистора Ю24 — 
не менее 300 Ом. Сопротив- 
ления промежуточных ре- 
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ЭМИ НА ОДНОЙ 
МИКРОСХЕМЕ 


‚зисторов отличаются от со- 
седних: в низкочастотной ча- 
сти на 100...150 Ом, в высо- 
кочастотной — на 30...50 Ом. 
Так, например, ориентиро- 
вочно сопротивление резисто- 
ра №2 (нота ре первой окта- 
вы) должно быть 1670 Ом, 
а резистора К23 (нота ля 
второй октавы) — 505 Ом. 

Настройка ЭМИ заключа- 
ется в тщательном подборе 
резисторов Ю/ — Ю24 часто- 
тозадающей цепи генератора 
тона. Первым подбирают 
резистор КЮ!. Вместо него 
включают последовательно 
соединенные переменный и 
постоянный резисторы со- 
противлением по | кОм, щу- 
пом касаются крайней левой 
клавиши и, пользуясь, как 
эталоном, роялем, пнанино 
илн баяном, переменным 
резистором настраивают ге- 
нератор на частоту. соответ- 
ствующую ноте до первой 
октавы, Затем омметром из- 
меряют сопротивление вре- 
менной цепочки резисторов 
и заменяют ее резистором 
(или несколькими резнстора- 
ми) такого же номинала. 

Аналогично подбирают 
другие резисторы частотоза- 
дающей цепи генератора то- 
на ЭМИ. 

Надо сказать, что на часто- 
ту колебаний генератора, 
а значит, и тон звука ЭМИ 
влияет напряжение источни- 
ка питания. Но по мере раз- 
рядки батареи соотношение 
между смежными тональны- 
ми частотами в основном со- 
храняются, что практически 
мало сказывается на испол- 
няемой музыкальной мело- 
дни. Чтобы исключить изме- 
нение частоты, генератор 
ЭМИ следует питать от ис- 
точника стабилизированного 
напряжения. 


г. Москва 


‘АА МО - НАЧИНАЮЩИМ * РАДИО - НАЧИНАЮЩИМ “ РАДИО- НАЧИНАЮШИМ ‹ РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ 


49 


ФАИС. ечиеАющин + РАДМО- НАЧКААЮЫКИ + РААМО 


< 


СОВЕТЫ 


ЧЕТ И ХРАНЕНИЕ С5$% 


А. ВИЛКС (9О2-037-1) 


арточки-квитанции, поступаю- 

щие для наблюдателей в адрес 

О 5$1-бюро, работающих при 
местных РТШ ДОСААФ (радноклу- 
бах), раснладьывшают по ячейкам в 
специальных шкафах. Адресаты могут 
получать их в дни работы радиоспор- 
тивных секций или в установленные ча- 
сы работы @51-бюро, Радмоспортсме- 
нам, проживающим далеко от РТШ или 
радиоклубов, С 51. рассылают по почте, 
как правило, раз в месяц. 


Наблюдателям обычно особенно до- 
роги первые О5{-карточки. Они запо- 
мннаются на всю жизнь, Представляют 
интерес, конечно, и последующиые Я 51. 

Но вот получены уже десятки, а то и 
сотни @51. Где и как хранить их! Об 
этом и пойдет сегодня речь, 


Лучше всего сразу же завести спе- 
циальную картотеку, Это полезно еще 
и потому, что рано или поздно наблю- 
датель захочет получить тот или иной 
диплом, и тогда придется из сотен, а 
потом и тысяч карточек-квитанций на- 
ходить необходимые ему @5$\. В дан- 
ном случае только картотека может 
сократить время на поиск нужных под- 
тверждений и составление заявок на 
дипломы. 


Под картотеку можно приспособить 
ящики письменного стола или шкафа, 
использовать картонные коробки. Ши- 
рина ящиков или коробок должна быть 
ма 10...15, а по высоте на 30...35 мм 
больше стандартного почтового кон- 
верта, 


Картотеку следует рассчитывать сра- 
зу на несколько тысяч карточек советс- 
ких радиоспортсменов м на столько же 
зарубежных. Заранее надо заготовить 
картонные или пластмассовые разде- 
лители на все районы РСФСР и респуб- 
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лики СССР, на все страны. На той части 
разделителя, которая будет возвы- 
шаться над О$Ё, крупным шрифтом на- 
пишите префикс страны или района, а 
ниже, болев мелким шрифтом, — его 
название на русском или английском 
языках, На разделителях для зарубеж- 
ных карточек префиксы м страны мож- 
но писать по мере получения карточек. 


В дальнейшем, с увеличением числа 
Я51. до 100 и более по одной стране 
или республике СССР, их полезно ра- 
складывать по районам или областям, 
или по делению, принятому в данной 
стране. В этом случае надо пользовать- 
ся разделителями меньших размеров, 
указывая на них номера районов, наз- 
вания, номера и буквы областей СССР 
ит, п, Это ускорит поиск нужной @51. 
В такой картотеке, насчитывающей да- 
же несколько десятков тысяч С5, в 
считанные минуты можно — отобрать 
нужные для получения дипломов, ска- 
жем, Р-100-О (слышал 100 областей) 
или Р-150-С(слышал 150 стран). 


Если учет отсылаемых О 5$ ведется 
способом, о котором говорилось в пре- 
дыдущей статье (см. “Радмо», 1980, 
№ В, с 53,54), то прежде, чем по- 
лученные О5Е поставить в картотеку, 
нх следует отметить в аппаратном жур- 
нале: найти в нем позывной, днапа- 
зон и режим работы принятой станции, 
в знак минус переправить на плюс. 


Регистрацию @5. желательно вести 
по мере их Поступления. Тан будет лег- 
чё следить за выполнением условий 
радиолюбительских дипломоп, Для ста- 
тистики лучше всего вести общий счет 
Я51, полученных от радиоспортсме- 
нов СССР и отдельно — от зарубежных, 
Делать это можно на отдельной разде- 
лительной карточке, находящейся в на- 
чале картотекн. 


ОАЪИНАЮШИЮ = УДАНО 


КАЧНКАМ Е + УАДКИО- чауеклисие 


Карточки-квитанции  радиолюбите- 
лей СССР надо хранить в порядке но- 
меров, присвоенных раднолюбнтель- 
ским районам, в районе — по респуб- 
ликам, в республиках — по областям, 
согласно распределению первых букв 


суффикса ви позывном, например; 
1 район, А — Ленинград, С — Ленин- 
градская область, М — Карель- 


ская АССР, О — Архангельская об- 
ласть ит. д. (51. зарубежных радиолю- 
бителей следует располагать по поряд- 
ку префиксов списка стран Р-150-С, 


Иногда ответные О5- приходят без 
указания режима работы, диапазона, 
даты, времени. Их ме удастся исполь- 
зовать для получения раднолюбитель- 
ских дипломов, в условиях которых 
имеются ограничения по этим сведе- 
ниям, Как поступить с такими @57 
Дописывать недостающие сведения — 
значит, сделать их вообще недействи- 
тельными, 

Можно, конечно, вернуть Я$Ё радио- 
спортсмену с просьбой о ее дооформ- 
пении. Но нет гарантим, что она вер- 
нется. Чтобы не рисковать потерять 
уже полученную @5Ё, можно за то же 
наблюдение послать вторую карточку, 
сделав приписку, что первая непри- 
годна для получения определенного 
диплома из-за того, что в ней не указан 
диапазон, режим работы или дата, 


Лучше, однако, предупредить такой 
случая, попросив корреспондента ука- 
зать На своей С@5\1.-карточке все сведе- 
ния о встрече в эфире, На английском 
языке эта фраза будет выглядеть так; 
«Р\!еазе ри! оп усиг @ 51. да!е, Ите, Бап4 
ап@ тоде о! $ герой», Или сокра- 
щенно: «Р5ЗЕ РУТ ОМ УК Я@$Е АБ 
ОАТЕ ОЕ КРАТ», 


Картотеку наиболее удобно держать 
поблизости от приемника, чтобы мож- 
но было, не отвлекаясь от наблюде- 
ний, регистрировать полученные ©15$(, 
Раскладывать их по районам, областям 
ит. д. илы отыскивать нужные для дип- 
ломов. Даже при небольшом опыте 
это удается делать без особого труда. 


Работа по учету карточек и по их 
систвматизированному хранению мо- 
жет показаться некоторым наблюдате- 
пям слишком уж нудной, отнимающей 
массу времени. Но, во-первых, это 
просто необходимо делать каждому, 
кто собирается серьезно заниматься 
наблюдательством. А во-вторых, на 
так уж много потребуется времени, 
еслы ме запускать эту работу, не созда- 
вать завалов неразобранных @ 51. 


г. Рыга 


- АЗ ВЬИЩЕМ + РАВИО - АА 
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ривольно раскинулось на там- 
бовских просторах село Горелое. 
На пригорке, на самом высоком 
месте, стоит здание средней школы. 
Над ее крышей взметнулась радиолю- 
бительская антенна. Вот уже свыше 
шести лет здесь работает коллектив- 
ная радиостанция ОКЗКАР. Руководит 
ею преподаватель физики Валерий Ива- 
новыч Бутусов. Отличный радиоспорт- 
смен, он сумел привить юным доса- 
афовцам любовь к радиоспорту. 
Сейчас в школе два кружка — радмо- 
спортивный и конструкторский. В них 
занимается свыше тридцати ребят. 
Двадцать учащихся средней школы 
имеют юношеские спортивные разря- 
ды. 
Вечерами, после уроков, на школь- 
ной радиостанции собираются юные 


ОКЗВАР- 


ПОЗЫВНЫЕ СЕЛЬСКОЙ ШКОЛЫ 


операторы. Сменяя друг друга, посы- 
лают в эфир позывные ИКЗКАР, Со ста 
областями и с пятьюдесятью странами 
мира провели они Я$О. Выполнили ус- 
ловия многих дипломов, не раз доби- 
вались успехов в радиосоревнованиях. 

Но не только работа на коллективной 
радиостанции привлекает школьников. 
Под руководством В. И. Бутусова про- 
водятся соревнования по «охоте на 
лис», радиоориентированию; ребята с 
увлечением занимаются конструиро- 
ванием радиоаппаратуры. Не случайно 
многие воспитанники Валерия Иванови- 
ча после школы связали свою жизнь с 
радио. 

В разных городах живут теперь Вя- 
чеслав Шиняев, Вячеслав Очнев, Евге- 
ний Колмаков м другие. Но, приезжая 
домой в отпуск, они первым делом спе- 
шат в родную школу, чтобы узнать, что 
нового в жизни «коллективки», как за- 
нимаются юные радиолюбители. 
А школьникам, в свою очередь, прият- 
но показать гостям свои конструкции, 
дипломы, завоеванные на районных и 
областных соревнованиях. 

На снимках: вверху слева — 
на трассе поиска «лис» Вася Алдашкин, 
справа — многоборец перворазряд- 
ник Александр Петров; в центре — 
В. И. Бутусов среди кружковцев; внизу 
слева — один из лучших раднокочст- 
рукторов, отличник учебы Юра Левин, 
справа — в гостях у операторов 
ОКЗКАР радноинженер Вячеслав Ши- 
няев, 
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МИНИ-КОНКУРС: 


АНАЛИЗ. 


ИТОГИ 


С. БИРЮКОВ 


хему наиболее просто- 

го варианта игрового 

автомата на  мякро- 
схемах средней степени ин- 
теграции прислал В. Фаль- 
тин из г. Нововолынска Во- 
лынской областн. 


Игровой автомат (рис. 4) 
состоит из формирователей 
импульсов, выполненных на 
элементах «2И.НЕ» 01.1, 
1.2, счетчиков 02, 04, де- 
шифраторов 098, 05 н инди- 
каторов У/ — У/2. Чтобы на- 
чать игру, надо, кроме вклю- 
чения питания, нажатием 
кнопки 5// «Старт» устано- 
вить счетчики 02, 03 в нуле- 
вое состояние. Прн этом на 
выходе () лешифраторов 03, 
05 будет логический нуль, 
а на всех остальных выхо- 
дах — логическая единица. 
Следовательно, будут гореть 
только светодиоды \/, У7 
«Старт». 

Допустим, что первый иг- 
рок закатил шарик в первое 
отверстие и тем самым замк- 
нул им контакты $/. Конден- 
сатор С! в этом случае ока- 
жется подключенным к 0б- 
щему проводу через выход 
0 микросхемы 03 и начнет 
заряжаться через резистор 
Ю2. На выходе элемента 
01.1 появится положитель- 
ный импульс, который через 


Окончание, Начало см. в *Радно», 
1980, № 11, с. 54—56. 
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элемент 01.2 поступит на 
счетчик 02. Счетчик изменит 
свое состояние, и теперь на 
выходе / дешифратора 03 
появится логический нуль и 
загорится светодиод У2, а 
светодиод У! погаснет. Это 
укажет на продвижение иг- 
рока вперед. 

Если шарик первого игро- 
ка попадет не в первое, а ка- 
кое-то другое отверстие, то 
замыкание контактов 52 — 
$5 не вызовет формнрования 
импульса на выходе элемента 
01.1, потому что на обоих 
выводах конденсатора С! 
будет логическая единица. 

Но вот первый игрок, по- 
следовательно закатывая ша- 
рик в принятом порядке, до- 
шел до пятого отверстия. 
Прн этом замкнутся кон- 
такты $55, и на выходе 5 де- 
шифратора 03 появится ло- 
гический нуль. Загорится све- 
тоднод Уб «Финиш» и одно- 
временно закроется элемент 
01.4. Теперь последующее 
закатывание шарика в от- 
верстня вторым игроком не 
даст никаких изменений ин- 
дикации на пульте, потому 
что импульсы с формирова- 
теля, выполненного на эле- 
менте 01.3, через закрытый 
элемент 01.4 не поступят на 
счетчик 04. 

Чтобы начать новую пар- 
тию игры, надо в пультах иг- 
роков установить шарики в 
исходное положение и вновь 
кнопкой 5// зажечь табло 
«Старт». 


Микросхема К155И ДЗ 


(03, 05) представляет со- 
бой дешифратор-демультип- 
лексор и имеет 16 выходов 
(на рис. 4 большая часть 
выходов не показана), По- 
этому число отверстий в пуль- 
тах игроков можно увели- 
чить. Придется только доба- 
вить соответствующее число 
светодиодов. 

Вместо светодиодов АЛ112 
можно применить светоди- 
оды АЛ102, АЛЗ07. 

Описание подобного авто- 
мата прислал И. Ангелов из 
г. Хасково (Народная Рес- 
публика Болгария), но в его 
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ток. Если ко входу триггера, 
расположенного в основном 
блоке игрового автомата, под- 
ключен длинный проводник, 
идущий к контакту выносно- 
го пульта, то малейшая на- 
водка на этот проводник мо- 
жет приводить к ложному 
переключению триггера. Это 
можно избежать подключе- 
нием входа каждого такого 
триггера через резистор со- 
противлением |...5 кОм к це- 
пи +5 В илн монтажом всех 
триггеров в выносных пуль- 
тах игроков, 

В цепи питания всех ав- 


„старт“ 


и 


Рис. 4 


устройстве пронгравшнй, Не- 
смотря на погасанне своих 
индикаторов, может продол- 
жать игру н погасить все ин- 
дикаторы выигравшего. 

У подавляющего большин- 
ства игровых автоматов на 
мнкросхемах, присланных на 
конкурс (в том числе и авто- 
матов по схемам рис. | и 
рис. 3 — см, первую часть 
статьн), есть один недоста- 


томатов, собираемых на мн- 
кросхемах, необходимо вклю- 
чать блокировочные конден- 
саторы: 2—3 керамических 
емкостью по 0,033...0,] мкФ, 
располагая их в разных мес- 
тах платы, н электролитиче- 
ский — емкостью 33...100 мкФ 
на номинальное напряжение 
6...12 В. ь 

Нанболее простой вариант 
игрового автомата на три- 
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нисторах предложили моги- 
левские радиолюбители 
Г. Бутько и Н. Галиновский 
(рис. 5). Игровая схема у 
него такая же, как и у авто- 
мата Б. Игошева. Чтобы ав- 
томат привести в исходное 
состояние, его  кратковре- 
менно отключают от элект- 
росети. 

Для надежной работы снс- 
темы блокировки целесооб- 
разно последовательно с ре- 
зисторами К! и Ю2 включить 
стабилитроны на напряже- 
ние стабилизации 8...12 В. 
Сделать это необходимо, так 
как на последовательно вклю- 
ченных тринисторах ВЫМГ- 
равшего игрока может па- 
дать значительное напряже- 
ние, достаточное для вклю- 
чения тринисторов проиграв- 
шего, и блокировка, особен- 


но при малом числе вклю- 
ченных тринисторов проиг- 
равшего, может не срабо- 
тать. 

Схемы подобных автома- 
тов прислали многие участ- 
ники мини-конкурса. Одна- 
ко большинство из них не уч- 
ло, что падение напряжения 
на тринисторах значитель- 
ное, а так как для разных 
ламп-индикаторов ток про- 
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ходит через разное число 
тринисторон, яркость горе- 
ния ламп при низковольт- 
ном питании будет неодина- 
ковой. В автомате Г. Бутько 
н Н. Галиновского этот эф- 
фект незаметен благодаря 
повышенному напряжению 
источника питания. 

К недостатку такого авто- 
мата надо отнести необходи- 
мость использования в нем 
достаточно мощных тринисто- 
ров — ведь через тринисторы 
У5 и У10 может проходить 
суммарный ток шести ламп- 
индикаторов. 

Этого недостатка лишен 
автомат, предложенный мос- 
ковским раднолюбителем 
В. Крыловым (см. рис. 6). 
При включении питания кноп- 
кой 51/1 «Старт» загораются 
светодиоды Уб и У/8. При 


замыкании шариком контак- 
тов 5! положнтельное на- 
пряжение источника питания 
подается на управляющий 
электрод тринистора У/, ко- 
торый открывается ин вклю- 
чает светодиод У7. Теперь, 
когда тринистор У! открыт, 
замыкание шарнком  кон- 
тактов $2 вызывает откры- 
тие тиристора У2. При замы- 
канин контактов $3, $54, 56 


М. $! : 


загораются последовательно 
светодиоды У8, У9, и У. 
Когда же открывается три- 
нистор У5, то загорается све- 
тоднод У/1 «Финиш» и по- 
дается положительное на- 
пряжение на базу транзнсто- 
ра У24, благодаря чему он 
открывается н блокируег со- 
бой «финишный» тринистор 
соперника. 

Такнм образом, у победи- 
теля игры горят все свето- 
диоды, у побежденного не го- 
рит последний светодиод 
(светодиоды У/9, У20, У?21, 
У?2 могут загораться только 
при последовательном замы- 
кании шариком контактов 
56, $7, $8, 59), так как управ- 
ляющий электрод тринисто- 
ра У23 шунтирован откры- 
тым транзистором У24. 

В этом автомате вместо 


52 53 $ 


светоднодов и ограничитель- 
ных резисторов Аб — Е!1 
и Ю18— К23 можно вклю- 
чить лампы накаливания на 
ток до 100 мА. Как и в кон- 
струкцин И. Снигира, пронг- 
равший может продолжить 
игру, но зажечь свое табло 
«Финиш» он не сможет. 
Аналогичный игровой ав- 
томат с использованием в нем 
в качестве индикаторов ламп 
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накаливания прислал В, Ии- 
рогов из Ленинграда, 


Очень похожий игровой 
автомат сконструировали 
юные радиолюбители клуба 


НТТМ «Электрон» (г. Тула). 
Он предельно прост, но имеет 
уже упомянутый здесь не- 
достаток -- пульты игроков 
никак не связаны между со- 
бой, что не всегда позволяет 
однозначно выявить побе- 
дителя. 


Тринисторные автоматы с 
гашением предыдущих индн- 
каторов, присланные на кон- 
курс, значительно сложнее, 
из них наиболее удачным 
оказался второй вариант ав- 
томата нововолынского ра- 
диолюбителя В. Фальтина. 

В заключение следует за- 
метить, что наиболее просты- 
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\у!-У5, 3-7 КУШ; Уб-УН, \18-У29 АП102А 
Рис. 6 


ми игровые автоматы полу- 
чаются лишь при использо- 
вании микросхем, в особенно- 
сти средней степени интег- 
рации. 


Жюри мнни-конкурса же- 
лает дальнейших творческих 
успехов всем его участникам! 


г: Москва 


\АВИО - НАЧИНАЮЩИМ * РААНО- НАЧИНАЮШИМ *- РАДНО- НАЧИНАЮШИМ = РААИО- НАЧИНАЮЩИМ 
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РАКНО - каЧЕНАЮЩИМ + РАЖМО . НАЧУНАЮШУЕ * РАДИО - НАЧИКАЮШКК + РААНО 


ИЗМЕРЕНИЕ ЕМКОСТИ 
ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИХ 
КОНДЕНСАТОРОВ 


В. ЧЕРНИКОВ 


повседневной практике радио- 
З любнтели нередко сталкиваются 

с необходимостью измерения 
емкости конденсаторов, особенно элект- 
ролитических, так как из-за высыхания 
электролита она со временем снижает- 
ся, Кроме того, электролитические 
конденсаторы имеют большие допуски 
по емкости. 

Описываемый здесь прибор позволя- 
ет измерять емкость полярных н непо- 
лярных электролнтических н неэлект- 
ролитических конденсаторов до 
3000 мкФ. Отсчет идет непосредствен- 
но по шкале стрелочного измеритель- 
ного прибора. 

Работа прибора основана на изме- 
рении протекающего через конденсатор 
переменного тока при подведении 
к нему пульсирующего напряжения 
от однополупериодного выпрямителя. 

Принцип действия прибора поясняет 
схема, приведенная на рис. 1. Во время 
положительной полуволны  перемен- 
ного напряжения на верхнем (по схеме) 


И р 
$ + 
ди 
и 


Рис. 1 
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выводе вторичной обмотки трансфор- 
матора Т/ конденсатор С, заряжается 
через выходное сопротивление выпря: 
мителя, а во время отрицательной — 
разряжается через резистор К/. Эф- 
фективное значение тока /» через кон- 
денсатор пропорционально его емкости, 
Нижняя граница емкости измеряемых 
конденсаторов ограничивается чувст- 
вительностью измерителя тока, верх- 
няя — постоянной времени цепи раз- 
рядки С; Ю!. При этом надо иметь в 
виду, что значительное уменьшение 
сопротивления резистора А/ для умень- 
шения постоянной времени нецелесо- 
образно из-за резкого увеличения рас- 
сеиваемой резистором мощностя, 


РАДНО- луки Ей * РААНО- ЕЕЖиНАЮШИМ - РААМО- У4чихАкыкк РАЦКЛО ЧАИ! 
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Принципиальная схема прибора по- 
казана на рис. 2. Диапазон измерения 
емкости — от 3000 пФ до 300 мкФ. 
Измерительный прибор РА/ — на пе- 
ременное напряжение 30 мВ. Он мо- 
жет быть как промышленным, так н 
любительским с входным сопротивле- 
нием не менее 100 кОм. Может подойти, 
в частности, прибор, описание которого 
приведено в статье Б. Степанова и 
В. Фролова «Милливольтметр перемен- 
ного тока» («Радно», 1977, № 2, 
с. 53—55), 

Перед измереннями. переключателем 
$8 параллельно зажимам С» подклю- 
чают образцовый конденсатор ‘Со и 
подстроечным резистором А7 устанав- 
ливают стрелку милливольтметра на 
отметку шкалы, соответствующую 
емкости измеряемого конденсатора. 
При точном подборе резисторов повтор- 
ной калибровки при переключении диа- 
пазонов измерения не требуется. 

При измерении емкости электроли- 
тнческого конденсатора необходимо 
строго соблюдать его полярность под- 
ключения к прибору. Предварительно 
он должен быть проверен на отсутствие 
утечки и замыкания между обкладками, 


22 ЗА 


Рис. 2 


Трансформатор Т/ может быть от 
блока питания промышленного прием- 
ника, вторичная обмотка которого 
рассчитана на напряжение 6,3 В и ток 
не менее | А. Предохранитель Е2 зз- 
щищает прибор пря случайном замы- 
кании на выходе и в случае пробоя 
проверяемого конденсатора, 

Переключатели`и выключатели любой 
конструкции. Резистор ©] на мощность 
рассеяння не менее 5 Вт. Образцовый 
конденсатор Со с отклонением дт но- 
минала +5%. Целесообразно в качест- 
ве  калибровочного конденсатора 
использовать такой, емкость которого 
близка к верхнему пределу измерений 
на соответствующем поддиапазоне 


ОГРАНИЧИТЕЛЬ 
ТОКА 


А. ЕВСЕЕВ 


то устройство, разработанное в 

клубе НТТМ «Электрон» Серге- 

ем Волковым и Андреем Тимофе- 
евым, предназначено для автомати- 
ческого отключения нагрузки, если 
протекающий через нее ток превысит 
допустимый. 

Ток, протекающий через нагрузку, 
подключенную к разъему Х/, создает на 
резисторе КЗ падение напряжения. 
Часть этого напряжения, снимаемого с 
движка переменного резистора К2, по- 
дается в цепь базы транзистора УЗ. В 
коллекторной цепи этого транзистора 
включено электромагнитное реле К. 


Х! 


Если ток нагрузки превысит заданную 
величину, то реле К/ сработает и своимн 
контактами А1.1, К1.2 отключит нагруз- 
ку от сети и заблокируется. В таком 
состоянии прибор остается до тех пор, 


пока не будет нажата кнопка 5/ 
«Сброс». 


РАДИО № 12, 1980 г. Ф 


ХАЗЯНАЮЩИ 


ПЕРЕМЕННОГО 


Резисторы Ю/, стабилитрон У/ и кон- 
денсатор С! образуют стабилизирован- 
ный источник питания, Диод У4 предох- 
раняет эмиттерный переход транзистора 
УЗ от воздействия на него напряжения 
обратной полярности. 

Ток ограничения устанавливают пе- 
ременным резистором №2. Минималь- 
ный ток ограничения определяется со- 
противленнем резистора КЗ. При ука- 
занном на схеме номинале он состав- 
ляет 0,2...0,3 А. 


Для защиты сети от коротких замы- 
каний в нагрузке используется плавкий 
предохранитель А/. Койтакты К/.!, 
К1,2 реле соединены параллельно для 
увеличения возможного максимального 
тока нагрузки. 

Резистор К/ — МЛТ-2 или ВС-2; 
Ю2 — СП-1 или СПО-0,5. Резистор АЗ 
намотан константановым проводом на 
корпусе резистора МЛТ-2. Транзистор 
У3 может быть серий МП25, МП26 с 
любым буквенным индексом, днод 
У4 — серий Д7, Д9, ДЗ1!. Конденсатор 
С1—К50-6 илн К50-3. Стабилитрон 
Д8161 (У/) можно заменить тремя 
последовательно включенными стаби- 
литронами Д814Д. Реле К/ — РЭС-9 
(паспорт РС4.524.205). Кнопка $/ — 
МТ!-1 или П2К. 


Конструкция прибора произвольная. 
Приступая к его налаживанию, дви- 
жок переменного резистора К2 уста- 
навливают в крайнее левое (по схеме) 
положение, к разъему Л! «Нагрузка» 
подключают электролампу мощностью 
100 Вт и, вращая ручку переменного 
резистора А2, убеждаются в сраба- 
тывании реле. Резистор 2 можно 
снабдить шкалой и, подключая к при- 
бору нагрузки различной мощности, 
отградунровать ее в единицах мош- 
ности илн тока. 

Максимальный ограничиваемый уст- 
ройством ток нагрузки не должен 
превышать |,5 А — могут подгорать 
контакты реле А. 

Устройство может найти примене- 
ние в быту, радиокружках при про- 
ведении различных экспериментов, 
при настройке радноаппаратуры. 


г. Тула 


$ РАДИО № 12, 1980 г, 


РАДИО. пАЧиНАЮЫЕЕ + РАДИО - НАЧЯНАНШИИ = РЖАМО - НАЧИНАЮ ЫУЮ + РАВЩО удачи 


Возвращаясь к напечатанному 


ИНДИКАТОР - БРАСЛЕТ 


Под такнм заголовком в «Радио» № 9 
за 1976 год, с. 33 опубликована заметка 
(авторы Г. Вареник, А. Кац), рассказыва- 
ющая о простом устройстве, предназначен- 
ном для понска проводов в связном кабеле 
или на коммутационной панели. Полезность 
и целесообразность применения подобного 
устройства в практике производства элек- 
тромонтажных работ не вызывает сомнений, 


У!-ИУ КТЛ5А ИД 
у 2100 АЛТО2А 


я то 


1 0022 Ок 


Однако прибору свойственны такие не- 
достатки, как, например, незащищенность 
входной цепи от внешних электромагнитных 
полей, использование германневых и крем- 
ниевых транзисторов разных структур, 
невысокая экономичность из-за применения 
лампы накаливания. 

В предлагаемом варнанте индикатора- 
браслета, схема которого приведена на ри- 
сунке, этн недостатки устранены. В нем ра- 
ботают кремниевые транзисторы серия 
КТЗ15, характеризующиеся малым обрат- 
ным током коллекторного перехода в шнро- 


ИЗМЕНЕНИЯ В 


ком днапазоне температур. При нспользо- 
ванни транзисторов со статическим коэффи- 
циентом передачи тока 25...30 — входное 
сопротивление прибора составляет 10... 
25 МОм. Повышение входного сопротивле- 
ния нецелесообразно из-за возрастания 
вероятности ложного индицирования внеш- 
ними наводками н посторонними проводи- 
МОСТЯМИ. 

Достаточно большое входное сопротив- 
ление достигнуто применением составного 
эмиттерного повторителя У/У2. Конденса- 
тор С/ (типа КЛС) создает глубокую 
отрицательную обратную связь по перемен- 
ному току, нсключающую ложную индика- 
цию от воздействия внешних наводок. 

Напряжение источника питання может 
быть увеличено до 4,5 В. 

В исходном режиме устройство практи- 
чески не потребляет энергии, так как соп- 
ротивление подключенной параллельно ис- 
точнику питания цепи УЗН/ в закрытом сос- 
тояний составляет 0,5...| МОм. Потребля- 
емый ток в режиме индикацин не превы- 
шает 6 мА. 

Корректировать входное сопротивление 
прибора можно подбором резистора АЗ, 
предварительно подключив ко входу цепоч- 
ку резисторов обшим сопротивлением 
10...25 МОм и добиваясь при этом мини: 
мальной яркости свечения светодиода Н/. 

При работе с прибором необходимо вы- 
полнять правила электробезопасностн, ис- 
ключающие возможность случайной пода- 
чи напряжения в проверяемые цепн, 

г. Коростень 
Житомирской обл. 


ВЫКЛЮЧАТЕЛЕ- 


АВТОМАТЕ 


В. ЛЮБАШЕНКО 


При повторения варианта выключа- 
теля-автомата, предложенного А. Аристо- 
вым («Радно», 1978, № В, с. 51). оказалось. 
что не всегда в коробку выключателя ос- 
ветнтельной сети удается вместить все дета- 
лн конструкции. Особенно это трудно сде- 


лать, если в автомате применять диоды 
Д245. 


Учитывая, что с момента разрыва кон: 
тактов сетевого выключателя до полного 
погасания лампы (40...50 с) освешенность 
помещения может быть пониженной (что- 
бы можно было пройти), я использовал для 
питания автомата однополупернодный вы- 
прямитель (см. схему). Это позволило 
уменьшить габариты устройства, 

Методика налаживания остается преж- 
ней. Для устойчивостн работы автомата 
можно включить между катодом и управ- 
ляющим электродом тринистора резистор 
сопротивлением 510...1000 Ом. 


г. Киев 


ЗАНО - нАЧчАнлюыНи + РАДИХ- НАЧУНАЮЩШАМ * РАДМО- КоЧЕНАЮМКЫ + РАЩИО. НАЗВАННЫЕ в 
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По материалам иностранных журналов 


УПРАВЛЯЕМЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ ЭМС 


В, ГРИГОРЯН, С. СОРОКИН 


тезатора (ЭМС) является генера- 

тор. управляемый напряженнем, 
Число таких генераторов в составе ЭМС 
зависнт от его сложностя и может быть 
разным: от одного (генератора тональ- 
ного сигнала) в самом простом н до де- 
сятка — в студийном. Тнинчная структур- 
ная схема управляемого генератора пока- 
зана на рис. 1. 

Несколько управляющих сигналов, обыч- 
но не более трех, поступают на сумматор. 
Результирующий сигнал подают на экспо- 
ненциальный преобразователь, Необходи- 
мость в этом преобразовании вытекает из 
того, что субъективное восприятие музы- 
кального интервала между двумя тонамн, 
как известно, связано не с разностью час- 
тот этих тонов, а нх отношением. Далее 
напряженне преобразуется в зарядный ток 
частотозадающего конденсатора собствен- 
но генератора тона, нз-за чего частота его 
оказывается прямо пропорциональной это- 
му току, Выходной сигнал генератора пос- 
тупает на преобразователи для получения 
колебаний, различной формы. Наиболее 
часто в ЭМС используют синусондальное, 
пнлообразное, треугольное и прямоуголь- 
ное с регулнруемой скважностью напряже- 
ние 

Подавляющее большинство синтезаторов 
построено на принципе так называемого 
формантного синтеза, а не аддитнвного, 
для которого характерно сложение звука 
из гармоник основного тона. 


сновным функциональным узлом 
О электронного музыкального снн- 


Поясиим это на примере. Положим, что 
выход блока клавнатуры ЭМС соединен 
с одним из входов управляемого генера- 
тора. Тогда в завнснмостн от нажатой кла- 
вишн на входе генератора формнруется на- 
пряжение, определяющее частоту генерн- 
руемого тона. Положим далее, что в ЭМС 
нмеется второй управляемый генератор, 
который вырабатывает сигнал инфранизкой 
частоты. Еслн смешать выходные снгна- 
лы обоих генераторов, то почти никаких 
изменений частоты тона не будет, Если 
же подать сигнал второго, инфразвуково- 
го генератора на управляющий вход пер- 
вого, будет слышно периодическое изме- 
нение высоты тона первого генератора с 
частотой второго, т. #. частотное внбрато. 

Наличие экспоненциального преобразо- 
вателя позволяет сохранить постоянной 
субъективную глубину вибрато во всем 
диапазоне тонов инструмента. Важно за- 
метить, что оба этн генератора могут не 
нметь принцнинальных схематических раз- 
личий, более того, н управляюшнй гене- 
ратор сам может быть управляем снгна- 
лом еще одного управляющего генерато- 
ра. Таким образом, нерархия управляющих 
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сигналов дает возможность от одного ге 
нератора тонального сигнала получить звук 
чрезвычайно сложного строения. 

Схема простейшего управляемого напря- 
женнем генератора представлена на рис. 2. 
Устройство генерирует напряжение пнло- 
образной, треугольной и прямоугольной 
форм (последнее — с переменной скваж- 
ностью) в аи шириной почти в шесть 
октав (40 Гц... 3 кГц), Выходная манто 


та прямо пропорцнональна сумме нап 

жений на трех управляющих входах. я 
обеспечения устойчивой работы генератора 
напряжение питання должно быть обиза. 


8ых005 


Преобра оварюль Формы? 


д 
85004 


215 47к 9 
2/6 1к 2/7 470 


тельно стабилизировано. Сумматор вход- 
ных сигналов выполнен на операционном 
усилителе (ОУ) А/. 

Собственно генератор собран на одно- 
переходном транзисторе У2 по стандарт- 
ной схеме релаксатора. Конденсатор С! 
заряжается через источник тока на тран- 
знсторе У/. Пилообразное напряжение с 
этого конденсатора через эмиттерный пов- 
торитель на транзисторе У9 поступает на 
выход /. Переменным резистором Ю33 ре- 
гулнруют ток, протекающий через тран- 
зистор У/, тем самым изменяя частоту `ге- 
нератора. 

эсть выходного пилообразного напря- 
жения с делителя 1319 поступает на 
вход днфференциального усилителя на 
транзисторах У5, У8. Напряжение на кол- 
лекторах этнх транзисторов протнвофаз- 
но, Диоды Уб, У7 формируют на базе тран- 
зистора У /0. а значит, и на выходе 2 напря- 
жение треугольной формы. Подстроечный 
резистор №22 предназначен для баланси- 
ровки дифференциального усилителя. 


Прямоугольное напряжение с перемен- 
ной скважностью вырабатывает триггер 
Шмитта на транзисторах У4, У9. Резис- 
тором Ю/4 регулируют амплитуду пило- 
образного напряжения, поступающего на 
вход триггера, в результате чего изменя- 
ется скважность выходных прямоуголь- 
ных импульсов. Подстроечным резисто- 
ром №16 устанавливают входное напряже- 
ние так, чтобы в нижнем (по схеме) поло- 
жении движка переменного резистора А 14 
длительность выходных импульсов была 
нанменьшей. 
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На рис. 3 показана схема более слож- 
ного управляемого генератора. Он, в от- 
личне от предыдущего, формнрует еще и 
сннусондальное напряжение, Собственно 
генератор вырабатывает напряженне тре- 
угольной формы, из которого получают 
все остальные. Сумматор и экспоненци- 
альный преобразователь на схеме отсут- 
ствуют. Генератор собран на операцион- 
ных усилителях А, А2, А4, элементах АЗ, 
А5, О! и транзисторе УЗ. Управляющее 
напряжение, изменяющееся в пределах 
0...5 В, поступает на ОУ А/, коэффн- 
циеит усиления которого переменным ре- 
эистором Ю!6 «Масштаб» может изме- 
няться от | до 2. ОУ А2 включен ннвер- 
тором. Микросхема АЗ содержит две пары 
противофазных аналоговых ключей. Еслн 
подавать на нх управляющие входы сиг- 
нал определенного логического уровня, 
один из ключей пары открывается, а дру- 
гой — закрывается. Сопротивление откры- 
того ключа 200...500, а закрытого — 
107 Ом, 


Сигналы с ОУ А/ и А2, прошедшие через 
ключи А3./, А3.2, суммируются на входе 
интегратора, собранного на ОУ А4 и вре- 
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мязадающих конденсаторах С2 — С9. 
На транзисторах микросхемы А5, транзнис- 
торе УЗ и мнкросхеме О/ выполиен триг- 
гер Шмитта, пороги срабатывания которо- 
го равны О и 65 В. Сигналы, управляю- 
щие ключами, формирует мнкросхема 
1. Если на управляющих входах ключей 
напряжение логической |, ключ 43.1 
открыт, а 43.2? — закрыт. Поэтому напря- 
женне на выходе интегратора будет линей- 
но возрастающим. Как только оно ‘достиг- 
нет уровня 5 В триггер Шмитта переклю- 
чится и напряжение на выходе ннтегратора 
начнет линейно уменьшаться. По достиже- 
нии нм нулевого уровня снова переклю- 
чнтся триггер Шмитта н цикл повторяется 
сначала. 

Для того, чтобы получить прямоуголь- 
ные импульсы с переменной скважностью, 
притре преобразователь, собранный 
на ОУ Аб н транзисторах У4, У5. Амплиту- 
да нмпульсов на выходе преобразователя 
постоянна и равна 5 В, Преобразователь 
треугольного напряжения в пилообразное 
собран на ОУ 47, АЗ и ключах 49.3 
и 43.4, Переключатель 52 позволяет из- 
менить форму «пилы» с линейно-возраста- 
ющей на линейно-убывающую. Синусон- 
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дальное напряженне рук преобра- 
зователем на ОУ А9, А!0. Входное тре- 
угольное напряжение сначала усиливается 
почти до 14 В, а затем с помощью днодно- 
резисторного преобразователя, имеющего 
нелннейную передаточную характеристнку, 
преобразуется в синусондальное. 


Описанный выше генератор может ра- 
ботать в интервале частоты от 0,1 Гц до 
10 кГц, Генератор имеет высокне характе- 
ристики и очень малую температурную 
нестабильность, но весьма сложен в ре- 
ализации, 

Генератор, схема которого показана на 
рис. 4, более прост, но обладает неплохими 
характеристикамн. Интервал рабочих час- 
тот генератора — 0,1 Гц...12 кГц, Сумма 
входных напряжений поступает на экспо- 
ненциальный преобразователь на тран- 
зисторе У3.1, ток эмиттерз которого ста- 
билизирован транзистором У3.2 в диодном 
включении. В собственно генератор входят 
интегратор (А!), компаратор (А8) н раз- 
рядный транзистор (У5). Ток коллектора 
транзистора У3.!| заряжает конденсатор 
С2, и выходное напряжение ОУ А/ будет 
увеличиваться. Как только оно достигнет 
уровня 5,4 В, напряженне на выходе ком- 
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паратора изменнтся с 12 В почти до нуля. 
При этом откроется транзистор У5, раз- 
рядит конденсатор С2, н цикл повторится. 
Сопротивление открытого транзистора У5 
очень мало, время разрядки конденсатора 
С2 примерно равно 800 нс. Для темпера- 
турной стабилизацин генератора в цепь 
базы транзистора У3./ включен терморе- 
знстор А 15. Устройство содержит переклю- 
чатель $/, позволяющий смещать строй 
генератора на две октавы вверх или вниз. 

Настройка генератора имеет некоторые 
особенности. Сначала переключатель $/ 
устанавливают в положение «+2» н под- 
строечным резистором Ю10 устанавливают 
тон нажатой клавишн, но на две октавы 
выше. Затем переключатель 5/ переводят 
в среднее положение и ручкой «Настрой- 
ка» устанавливают тон нажатой клавиши 
в своей октаве. И наконец, в положении 
«—2» переключателя переменным резнс- 
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тором А9 устанавливают звучание тона на 
двё октавы ниже. 

Генератор, схема которого изображена 
на рнс. 5, интересен тем, что он вырабаты- 
вает последовательность прямоугольных 
нмпульсов, в последующем преобразуемых 
в ступенчатое напряженне. Число ступеней 
выбирают переключателем 5/ «Перцодь, 
з амплитуду каждой из них — перемен- 
ными резисторами №22 — А27 «Форма». 
Входные управляющие напряжения пере- 
даются через аттенюаторы А/, К? нз экс- 
поненциальный преобразователь на ОУ 
А1, выходной сигнал которого управляет 
источником тока, собранным на транзис- 
торах У4 — Уб. Источник тока, в свою 
очередь, регулирует частоту мультивибра- 
тора, выполненного на полевых транзнс- 
торах У7, У8. 

оследовательность импульсов снима- 
ется с нагрузки развязывающего эмит- 
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терного повторителя на транзисторе У9 
н поступает на двоичный счетчик 01. 
В каждый такт работы счетчик вырабаты- 
вает комбинацию импульсов, которая пос- 
ле преобразования дешифратором 02 
ин инвертировання элементами мнкросхе- 
мы 03 поступает на сумматор, собранный 
на резисторах 22 — №34 н ОУ А?2. Сигнал 
логической |1 будет появляться пооче- 
редно на каждом из выходов дишифрато- 
ра. Таким образом, в зависимостн от поло- 
жения переключателя $1 изменяется 
коэффициент пересчета счетчика. 

Рассмотренные выше варианты управ- 
ляемых генераторов не являются, конечно, 
единственно возможнымн, онн лишь по- 
казывают пути построения этих узлов 
в ЭМС, открывая радиолюбителям шнро- 
кое поле для творческих экспериментов. 
При этом нужно помнить о высоких тре- 
бованнях к этим генераторам, н особенно 
к стабильности частоты. Человеческое 
ухо чувствительно к изменению высоты 
тона более чем к какому-либо другому 
параметру звука: оно способно фиксиро- 
вать эвуковысотную погрешность всего 
в 3 цента, т. е, 3% от полутона. Столь вы- 
сокне требования могут быть обеспечены 
только при достаточном качестве блока 
клавиатуры, что обусловливает широкое 
применение в этих узлах цифровой тех- 
Ники, 

В заключение приводится тзблица неко- 
торых тнпов отечественных аналогов мнк- 
росхем н транзисторов, которые применены 
в генераторах, описанных в этой статье, 
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Бороться за чистоту эфира. М. Королев. . 

Спортивный праздник в Липецке. А. Малееь . 

Заметки с чемпионата. Ю. Старостин , 

Думая о будущих стартах. Н. Григорьева . 

Цва года в экспедиции, В, Узум . 

У ультракоротковолновнков нулевого района, с. - Бубениимов_ 

Старт чемпноната мнра. А. дуб ; 

Журнал ставит эксперимент. Б, Степанов . 


ПААНИНЕМ Я ТЕЛЬ вИЕ ГИЯ ВЯ 


Антенна для связи через ИСЗ, К, дАруине, К й 
Ретранснвер-79. А. Кушниров . ь 


со9-и 


Канаев . 


Днилом «Беларусь». 
Диплом «Минск» 
Диплом «Тюмень». 
Диплом «Мордовия» . 
Диплом «Забайкалье» 
Диплом «Олныпнада-80» (дополнения, к ‘положению). 
Дипломы для наблюдателей (список местных дипломов) , 
Диплом «Красный север» 

Диплом «Р.150-С» (изменения в распределении префиксов) . 
Диплом «Сыктывкар-200». , 

Диплом «Алтай» 

Диплом «“Еннсей» {изменение во внешнем оформлении) . , ы 
Диплом «Ро|5Ка» 111 степенн ней: ааа получения) > 
Днолом «ВШдана-1300» . ; 
Диплом «Изманл — город русской славы» . 

Днилом «Хакассия» _ , 

Дипломы ГДР 

Наклейки к дипломам . 
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Измененные положения о всесоюзных сорсанонаннях и чемпионатах 


но радиосвязи на КВ 1981. 84 гг 
Новые позыяные : 


СПОРТИВНАЯ АПНАРАУУРА 
Передающая приставка к Р.250М2. Е. Суховерхов 


Блок памяти для автоматических телеграфных ключей Л, Маца- 
ко, . 

ьн антенн с помощью измерителя АЧХ. н. Казецкий. С. Гох- 

рг - 

Фаловые ограничители речевых сигналов. В. Поликое 

УКВ антенна с вертнкальной пиара вА (ЗР)*. 

Высокочастотный индикатор нуля (ЗР) _ 

Трансивер на 160 м, Я, Лаповок , 

Несколько советов коротковолновикам (160 метров в выходном кас. 
каде; автоматическая регулировка усиления, аттенюатор на р-1-й 
днодах; нихром в антииаразитных дросселях), С, яя 

Коакснальный переходник. И. Концевой 

Высокочастотный имперметр, А, Мешковеи. . 

Пульт управлення вращением антенны. С. Гохберг 

Диапазон 160 м в 0\/ЗО1, А. Колодка . 

Истониик арии о чь смещения. 
Кой, 

Полевая антенна. В. Чернышев , 

Приемник на 160 м. В. Яков _ 

Модернизация гетеродина в «Радно- 77», В. Нилов _ 

УОХ для работы телегрефом. И. Гурженко . 

Входной блок КВ приемника. И. Шарнии . 

Подъемио- пу р антенны. А. "Толкушев, Г. Хонин 

Реверсивные узлы н КВ трансивере, В. Васильев . 

К!З0ОМАТ в КВ аппаратуре. В. Громаконский, П. Залевскый 

Крепление антенны. Э. и у 

Модернизация «Волны-К». С. Матвеев, Л, ` Матвеева 

Телеграфный ключ © «памятью». А, Явный, Н. Кулиш - 

Микросхемы К122 (К118) в КВ аппаратуре, Е, Фирсов. 

Фильтры на гармониковых кварцах, Ю. Мединец , . 

Управляемый делитель иапряжения на р-1-п днодах, Г. Шульгин . 

О телеграфном ключе ня элементах «2И-НЕ». В, ПирЕ, 

АМ передатчик на 160 м. В. Груши, - 

Логарнфмический компрессор. И. Рябоконь, в. Чигирь. 

Трансвертер на 430 МГц. С. Жутяев . 

Обратимый тракт в трансивере. В. Васильев . 

Амбушюры для телефонов. Л. Евтеева 

Кварцевый генератор. Г. Гуляев, Г. Члиянц. . : 

Устройство формировайня сигнала « Конец перелечи» (3) : 

Второе рождение «Радио-76» Б. Степанов . _ . 

Лннейный уснлитель. В. Кобэев, Г. Рощии, С. Севостьянов. 

ОПА: иден, эксперименты, опыт. С. Бунин _ 

Простые антенны днапазона 160 м. Ю. Гребнев 

Двойная треугольная антенна. В. Ааябней 

О проверке дистнллированной воды. И. Иловайский 

Бескоктактный антенный переключатель. Б. Говоров, Н, ив 

Диапазонный гетеродин. Б. Тараторин . ^ к 


А. Рыж- 


10 


Ответы на вопросы по статьим, опубликованным в журнале в прошлые голы 


Венгер А., Ященко В. Каскодный широхополосный усилитель мощ- 
ности. — «Радно», 1978, № 3, с. 24, . 

Гречихин А.. Морозкик В. Комбинированный прибор радноспору. 
смена. — «Радно», 1979, № 2, с. 23 

Грушин В. Простой АМ передатчик — ет 1979, №9, с.18. 

Всеволжекий Л. «Квадрат» с Я к направ- 
ленности.— «Радно», 1978, № 6, с. 1 

Васнльей В. Хапнчен А. а, клюЧ Ма элементах 
«2И-НЕ».— «Радыо», 1978, № 7, с. 20 

Громов В. Антенны дизпазона 160 м.— ` «Радио, 1979, №10, е, 15, 
| 


ДЛЯ НАРОДНОГО ЖО38 СТВА 


Защитное устройство для сварочного зппарата. Б. Сенчущ, Е. Колес- 
НИКОВ , 
Стябилизиронанный электропривод. ю. Полянский, А. Мелье 


дев 
Пробних монтажника- „кабельщика, А. Епифаное 
Автомат управления стеклоочистителем (ЗР) 
ШИМ для тиристорных регуляторов. А. Голосов 
атиовлыя ниднкаторы уровня жидкостн.. 
‚в системе гидропривода тормозов и сцепления. Э. ‚ Чебалй, 
„в системе охлаждения. Н. Таранов . у 
Датчик автосторожа. Л, Дидок . 
Герконовый «замок» электронного сторожа. `В, Белитченко . 
Сигнализатор превышения скорости. А. Симельников _ 
Устройство перноднческого Е, стеклоочистителя (3Р). „ 
Регулятор мошностн на логических прин. А. ; Вдовинии, 
Р. Абульханов, Ю. Демин _ - 
Простой металлонскитель (ЗР) , 
Блокнрующее устройство для мотоцикла. 1 `Кузнецов 


*Здесь и далее это гохрашение обозначает «За рубежом» 
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Реле времени для фотопечати, А. Межлумян. .....,. И 22 
Тахометр на микросхеме. Ю. Беляцкий, ‚ И 46 
Искровой лефектоской. А. Кащеее . РМ . 5 .х 1 


Ответы ва вопросы по статье А. Копанева к и частоты 
вращения («Радно», 1979. № 2, с. 31) - . 3 62 


ПРОМЫШЛЕНИАЯ АППАРАТУРА 


Теленилоры-80. Н. Крохии, В, Слепнев. .. 1 24 
Радноириемиикн, раднолы, магнитолы н магнитораднолы. Модели 


1980 года. Ю. Конокотни . 229 
Звуковоспроизводящая аппаратура: 80. ю. Комокотин . 3 34 
Аппаратура моатной записи-80. Н. Буи! н. А л. кр. 
дюмона . 4 33 
8 62 
Телевизоры нового реет 
Структурная схема. С. Ельяшкевич . 1 27 
Блок обработки сигналов, А, Пескии, д. Филлер 5 -; 
6 
Блок разверток. С. Ельяшкевич . з . з 83 
Источник питания, С, Ельяшкевич . . 10 30 
Новый усилитель мошности в магиитофоне «Юпитер- 303. стерео», 
ю. иков . 5 35 
Магнитолы «Рига-110» н «Азлита-101». В. Хабибулии, г. Грииман, 
Ю. Бродский, Е. Пиастро. . . 12 34 
Ответы на вопросы по статье 'Ю. Маликова «Магнитофон 
«Юпитер-202-стерео» («Радио», 1978. № |1. с. 31). 7 53 
КОРОТКО О НОВОМ 
Катушечныйи магнитсфон «Комета-|18-стерео», комбинированное 
ео « Вега-114-стерео», видеомагнитофоны «Электронн- 
видео» н «Сатурн-505-видео», кассетная магинтола «Вес- 
на-204», магниторадиола «Романтика - | 12-стерео» . ы . 1 29, 38 
Кассетная магнитола «Ригз- 110», о ыкая махагони "«Рос- 
тов-104-стерео» , 3 3З-нс. обл 


Раднола «Мелодня-110- стерео», кассетный магнитофон «Электро- 
ника-203-стерео», кассетный магиятофон «Весна-206», электро- 
фон «Россня-102-стерео», телевизор «Юность.405», катушечные 
магнитофоны «Астра-208» н «Астра-209-стерео», кассетная маг- 
нитола «Эврика-302», телевизор «Рубин-Ц202» . . . 5 17 

Электропронгрыватель «Эзектроника 51-04», радноприеминк `«Апо- 
гея-301». . 

Электрофон «Эстония- 109: стерео», кассетная приставка `«Вес- 
на-001-стерво», кассетный магнитофон «Весна-10]-стерео», вч- 
деомагнитофон «Электроника 509-видео», телеустановка «Элект- 
роника Л.801». .. 7 38 

Радноприемник * Россия- -306>, кассетная приставка < Весна-102-сте- 
рео», электрофон «Электроника Д1.012-стерео», кассетные магни- 
тофоны «Сонатз-211» и «Соната-214». . , 

Телевизор «Электрон-11260», музыкальный центр `«Такт- 001-сте- 
рео», кассетная магнитола «Томь-206», раднокомплекс « Романтн- 
ка-002-стерео», ур с часами «Квари-420», ‚, ю 14 

Тюнер «Корвет. 10. сы хассетный а ‹ Весна-21 | -сте- 
рео»? . . . 12 2-я © вил, 

Радиола «Снриуе- 315. пано». телевизор «Электрон- 736». ватомо- 
бильная магнитола «Эврика-310- Коте, эеиличула в р 


12, 21 


кв. 11.040, стерео» 12 17,39 
РАПИОЛЮБИЧЕ ЛИ). ХО НСТРУКТОРУ 

1С-генератор на логической микросхеме. Н. Сало. . хошь И 0 
Слособ зашиты полевых транзисторов. И, Мимашин . . Е 41 
Бестрансформаторные генераторы для питания | лектродвигателей. 
О. Надолинский . 49 
Активный режекторный фильтр, П. Сжоков , 51 
Устройство задержки импульсов (ЗР). 61 


Основные технические требовання х ЭМС А. Володин . 
Регулируемые стабилизаторы напряжении на ОУ. В. Черный 
Генератор тоилльного сягнала ЭМС. А. Володин . 


с всыя запуска стабилизаторов напряжения на ОУ, В. реа 

ный , - 

Линейный уенлитель вв логическом элементе (3 Р) 

Перестраиваемый режекторный фильтр (ЗР), 

беты потруирезинох радиоаппаратуры. с. Петров, 

ов 

о котаный кострунрование унч радиокомоленса. с Пет. 

ров 
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Активный С-фильтр. Л. Королев. . . и м. 
Формирователь управляющих ныпульсов, А. Гаврилов . 
Защитное устройство для транзисторов. А. Григорьев . 
Многополосные регуляторы тембра на ОУ. В. Касметлиев 
Ультразвуковой преобразователь МУП-1. Н. обродлай В. Моро- 


зов, Коптев 44 
Синтез частотных н зременных характеристик ъ ‚Эмс. 5 ечатиок, 
С. Сабуров . . и 36 
12 24 
Ответы на вопросы по статье М. Овечкина треи еры 
_ на микросхемах» («Радно», 1979, № 7, с. 31) . | 63 


РАДИО № 12, 1980 г. + 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Телевизоры нового поколении 


Структуривя схема. С. Ельяшкевич . . | 27 
Блок обработкн сигналов. А. Пескин, Д. Филлер . 5 25 
6 27 
Блок разверток, С. Ельяшкеивы . 8 31 
Источник питэния, С. Ельяшкевич 10 30 
О цветных телевизорах. С. Сотинков 
Регулиравка прн эксплуатации 2? 26 
Кннескоп — эксплуатация и неисправности ь 431 
Канал цветности — неисправности и регулировка . 7 24 
Строчная развертка — неисправности и регулировка 9 22 
Кядровая развертка — устранение неисправяостей , 12 29 
О вертикальной поляризации. А, Шур, Б. Мельников _ у 
Об антеннах вертикальной поляризации. К. Харченко . . 6 30 
Двухднапазонная антенна. Г. Борийчук, В. Булыч, В. ЩШелонии _ 3-7 
Антенна комбинированной ан к. раны 4 28 
Активная телевизнонная антенна (ЗР). $ 4 58 
Выбор места установки антенны, А. Шур 8 28 
Комнатная антенна «Сигнал |- 12». В. Г. ргаль _ 9 25 
Малогабаритная телевизнонная антенна (ЗР) 5 
Устранение искажений ивета в телевизорах УЛПИТ-59.1| Н. Ав- 
дюнин В 8 35 
Видеонаорражение на экране осинллографа р нано ю. уриш- 
зон _. ‚ 032 
Генератор цветных ‘полос. п. Ефанов, и. Зелении - к 
Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 
Павлов Б. Автомобильная телеантенна. — «Радно», 1979. 5. =: 
Харченко К., Канаев ‚2 р ромбическая антенна. — «Радно», 
1979, № И, с, 35, . 6 62 
Бибиков М., ая, Ю. Теленгра «Морской ‘бой».. «Радио», 
1978, №9 ет, - дн о Я 6 
уро В. ) Генератор сетчатого поля.— «Радно», ‚1979, №8, 6 
с. . 
РАДНОННИЕМ 
Гетеродин тюнера с ив роомрикоая в. рек 
Э. Сомова . 1 46 
Устранение фона в раднопрнемниках. `А. Бацулко = 15! 
Электронные выключатели АПЧ. В, Дроздецкий, В. Сивков . 3 36 
О подсветке шкалы в радноприемниках. И, Белоусов. . 4 6 
рн ПЧ с трананеторвым детектором. А. Гуляев, В. Липатов . 5 34 
оротковолновый конвертер на ИМС. Б. Пустыльник , . 7 40 
Автоматический ограничитель помех (ЗР). _ 8 61 
Мультнилнкатнвный фон в радноприеминках. И. Егоров . 3 40 
Расчет полосового фильтра. В. Ирмес. . 9 40 
Уменьшение помех в диапазоне 49 м. А. Гадзевич, и, Егоров. : и 38 
Генератор комплексвого стереосигнала. В. Голофаей . ‚ 12 40 


Ответы на вопросы по статьим, опубликованным в журнале в прошлые годы 


Коновалов В., Романова Н Многофункциональный ЗаВрАкРЕ на 
ЭЛТ.— «Радио», 1979, № 2, с. 32—34. 
Поляков В. Стереодекодер. «Радио», 1979. №6. с. 36. 
Чудновский Л. Трахт ПЧ УКВ ЧМ прнемника, — ртизй 1979, 
з д 


№ 3, с. в > ® 1. м" = . а 
Поляков В. УКВ прнемникс ФАПЧ.— «Радио», 1979, № 9, с. 33. 
1979, № 10, 


а ©. арии АМ летектор.— «Радно», 
З1 5 + 
1979, № 6, 


Бительзин 1 Юн `др. Антенный усилитель. — - «Радно», 
Гумеля Е, Переносный любительский. — «Радио», 1979, №8, с. 38. 


ЗНУКОВОСПРОМЗИНАТЯИГ 
Регулиторы с управляемым делителем изпряжения Б, Новожн- 
лов. . 
Усилитель с. двойным —дифферевии альным входом. А. Поленой 
Коммутатор для раднокомплексе. А. Калмыков . 
«Импульсный» уснлитель НЧ (ЗР). 
Разделительные их в громкоговорителях. в. - Каовов, М. Гон- 
чаров 


Регуляторы на полевых ито орт С. Крейдич 

Электронная ри и Ре В. Токарев, { С. Фе- 
доров . Е 

Улучшение качества звучания ив малой громкости (ЗВ). 

Эффективный регулятор громкостн (ЗР), . 

Трехполосный любительский громкоговоритель. А. Голуичиков . 

Уннверевльный предварительный мы начеАаА Е: ых 
ский, В. Шушурин, С. Лукьянов . . . 


Усилитель НЧ с офаломи стабилизатором режима. И. Акуаноь. 
чев. . 

'Усовершенствовиние Механизма ИЭПУ-74С, Н, Рачков _ 

Блок регулирования громкости и тембра, Л. Галченков _ 


Приставка к ака для оценки качества вес и. Ау. 
линичев _ 


$Ф РАДИО № 12, 1980 г. 
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Подключение стереотелефонов. А. реа, г. рык 

Взвешивающий фильтр (ЗР) 

Защита громкоговорителей. П, Кор нев _ : 

Сверхтихоходный электродвигатель ЭПУ. А. Чантурии 

Трехполосмая акустическая система, А. Бутенко 

Активный регулятор громкостн. М. Кучев, В. пет 

Фильтр для громкоговорителя с двумя НЧ голозкамн. 
кий 

Фазирование головок громкоговорителя, в. Амиверхов 

Индикатор выхода на светодиодах (ЗР). .- 

Любительский электропронгрыватель. Ю. Щербак. 

Структурная схема, пони действия . 

Узел диска - 

Каретка тангенниального `тонарма 

Звукосниматель - 

Устройство управления ЭПУ. Блок питання, Налажинание пройгры- 
вателя . 

О регулировании громкости в стереофонических усмаителих п. ор 
лов, А. Приходько. . 

Рокот-фильтр для ЗПУ (3Р) 

Предварительные усилители на мнкросхеме К2СС842. С. Коломий- 
ченко, Ю. Хоменко . 

Измеренне выходного сопротивления усилителя мощности. в. Ала- 
вердов . . 

Устойчивость усилителя и естественность звучания; `А. ‚ Витушкии, 
В. Телесини 

Улучшение качества звучания. `В, Чернявский . 

Доработка «Веги-106-стерео». Ю. Юрченко. . . 

Устранение щелчков в громкоговорителях, В. Германов : » 

Современный электростатический ны В. Зуев 

Регулятор глубины стереоэффекта, ентини Виктор Лексины . 

Настройка громкоговорнтеля- фам, г. 

Двя уснлителя на мнкросхемах (ЗР). . - 

Пяковый ниднкатор мощности (ЗР). . х 

Многополосные регуляторы тембра ва ОУ В, Касметлнев ‹ 

Переделка переменного резистора. Н. Зубченко . 

Усилитель мощности. В. Шушурин 

Еще раз об улучшении Эт. 10МАС-1. А. `Лупырев, А. Меше- 
раков, С. Торбаев, В. Шорок. . . у 

Регулятор громкости с сенсорным управлением, в. Козловский . 


А. Бродец- 


Экийию : 


42 0-с бллм ллилль-ь 


5 
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Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 


Рея Многополосные регуляторы тембра, — «Радио», |978, № 5, 

Бурнков И., Овчинников А. Усилитель мощности с малыми дянамн- 
ческимн искажениями. — «Радно», 1978, № 11, с. 31 

м А. Мощный усилитель НЧ. — «Радно», 1978, №6 45— 


лев О универсальный п предварительный усилитель, НЧ. — ^ «Ра- 
дно», 

Салтыков О., Сырицо А. Звуковоспронзводящий | ‘комплекс, — «Ра- 
дно», 1979, № В. с 34—38. 


Гаревских И. | перконенент Збленль мощноети.— зРаднов, 
1979. № 6, с. 43 "у 


ых ка Л. Мвогополосный РЕ же — ково 1979, 


р А. Звуковой уснлнтель мощностн.— РА, 1979, № 2. 


Астахов В. Усилитель. с высокими ДИНАМИЧЕСКИМИ харантеристика 
мн.— «Радно», 1979. № 3, с. 29, 30, . ; 

Николаев А., Черных Ю. Стереофопический уснлитель.— «Рядно», 
1979, № 7, с. 32, 33, 

Салтыков О, Малогабаритный | громкоговоритель.- _ <Радно», 1977, 
№11, с. 56, 57. 

ж НФ А Савовиные дннамические головки.— «Радио», 1979, 

с я 


Решетников 0. Снижение лавы в унмаетаох мощности. — 
«Радно», 1979, № 12, с. я . . 


Лексипы Валентии и Виктор. Многополосный ку: © тембра © 
аналогами (С-фильтров. — «Радно», 1979, № 10, с 

Козивия А. Монофоннческие аниме мии лучше. — =«Радно». 
1979, № 10, с. 2 #. 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Усилитель АИ на асещкь <. Кодриорищак, 
Ю. Хоменко ' . 


рые п генераторы для питания электродвигателей. 
О. Надолниски . ву к ` и Г 


Комбиннрованный ели уровня запнсн, И. ‚ Фуриков, А. ыы 
ников . 
Автостоп с ‘пьезодатчиком. Б. 'Шинкарев . 

«Маяк-203» может записывать лучше. Д. Альшаев . 

Стабилизатор частоты вращення двигателя (ЗР) - 

Переключатель рода работы. С. Алферов. Е 
Ивдикатор направления движення ленты. 'М. Бибиков _ 


— > ©ою 2—5 лю ©] > => 


-- яч оо 


= 


мою юю Ф- 
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Балансировка каналов стереомагинтофона. В. Ратиискый . . 

Новое в ЛПМ кассетных а В. ‚Киброни, А.  Дрозл, 
В. Шнян . 

Повышение Качества записи, Е. Торин. 8 

Стереонндикатор уровия записи. А. Коломиец . 

Контрольный канал воспроизведения. С, при - 

Шумоподавитель. А. Ашметков . . а 

Катушки № 18 в «Яузе-207», 0. Перминов . 

Установка скоростн ленты. Ю, Аска! . 

Продление срока службы головок. в Ефимов . 

Выходной каскад уснлнтеля запкси. А, Григорьев р 

Усилитель воспроизведения, я Дрейже. . 

Пиковый индикатор уровня, Г. Бердичевский . 

Чтобы не «заедала» лента в Хассете, В. Чичи 

Три головки в У фидоании Пим. в. "Соколеньо, 5. Шузь- 
нев . 

Лентопротяжный механизм. 'в. `Гречии . 


ох 2х чом" сь>. ь 
> 
© 


10 35 

и 3 

Пиковый нидикзтор для магнитофона. Роганов . . 4 29 

Устранение наводки, Л, Дубижовский, | Гвоздык  ..... Ю 57 

Доработка + Ноты-304». Н. Ермолниский. „с. 1 657 

Время звучания — вдвое больше. Ю. Семенов . , ; ия 

Блок питания магнитофона нэ готовых узлов . а. эта ‚ 12 28 
Фильтр дли измереини параметров магнитофона. М. Гаизбург, 

А. Ципое . . къ х @ 44 

Оптимизация тока подмагничивания. Б, Григорьев =. . 12 46 


Ответы на вопросы по статьям, опублмкованным в журивле в ты голы 
ма Н. Узлы любительского магнитофова. — чер 1979, 


62 
черески Л. Л, Динамический: шумоподавитель, — «Радио», 1979, ри 
Лукин Е. ой стабилизатор — переключатель › частоты 

врашения двигателя.— «Радно», 1979, № 12, с. 38. а 7 =. 
Ошмянский И. Автоматический пуск магнинтофона.— *Радно», 1979, 

№ 10, с. 29. и 5 
их А. Пристанка к `«Маяьу. -203»— «Рално», 197, № 8, 

е 47 ие 

ЗАбЖТУНАНЫХ МАлЫвАЛЬНЫЕ ПНЕТРЕМЕНИ 

Основные технические требования х ЭМС. А. Володин , 2 42 
Генератор тонального сигнала ЭМС. А. Володми - -- 


Синтез частотных и ее Баны в ЭМС. Б. ке 
С. Сабуров 


2х чот %ю- 
— 
> 


Генератор для настройкн музыкальных нь г. и» 
Преобразователь спектра. В. рчов 

Модулятор звука. А. Червонский. . 

Синтезатор музыкальных ритмов. А, Хорохорин . 

Удвонтель частоты для ен ИК к 

Многоголосный ЭМИ (3Р). . 

Преобразователь спектра для электрогитары. в. "Мисников . 
Делитель частоты для многоголосного ЭМИ. В. АЯ \ 
Генераторно-делительный блок многоголосного ЭМИ. . Долин. 10 58 
Управляемые генераторы ЭМС. В. Григорим, С. йа } ^ 12 56 
Ответы ни вопросы по статьям, опубликованным в журнале г прошлые годы 


Печатнов Б,, Коновалов В, «Лесли»-приставки.— «Рикяча, 1979, 


ми, с 42. 7 62 
Сомирелафокий и. Мягкая атака звук электрогитары. — «Раяо». 

1976, № 3, с. 40, 8 52 
Выходной ино ЦМУ. Н. еченны 218 
Экранное йство ЦМУ Гусев. , 241 
Детектор | МУ. В. Коваленков 7 43 
Экран для светодинамической установки. Р. Гавнутдинов 9 29 
Введение в ЦМУ канала фона. И, Кушиии . . чз 38 
Устройство светового сопровождения ум в. Мавсимоь ‘ 12 56 
Фотолампя в ЦМУ, А. Аристов ла +, (©) 94. 28 


Отпеты на вопросы по статьям, опублыкованным в журнале в прошлые годы 


ЦМУ с фазовым управлением пуиститом: — «Радно», 1978, № 9, —й 
с. 61 

Калабугии В. Компрессор входного сигнала ЦМУ— < Радио», 1979, 
М№ 5, с. 3%. 3 63 


= 
[4 


Прибор для проверки ясправиобун трийисторов. $8. Кирсанов 

Комбиинрованный измерительный призо. аа и и ке Лек- 
сины , 

Восьмиканальный коммутатор {3Р). 

Низкочастотный измерительный комплекс. м. Оъечкын _ 

Миниатюрный пузыри мварозомой, Ф. Флодицирию 

Простой частотомер (ЗР). ` 3 

Измеритель емкости на ОУ(3Р) . ' м 

Измерение малых ВЧ нэпряжений. Б. Степанов р 


ж-ючфФИмы в 


Индикатор напряжения (ЗР), 
В С-генератор. А. Майоров . 
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. Трехдиапазонный супергетероднн. Н, Катрычев , 


Генератор качающейся частоты (ЗР) 8 58 
Пробиик-компаратор (ЗР). . . зе м 
Любительский осциллограф. С. Нор. В. в. Мартыноь . ад че Мм 
Широкодмапазонный измеритель КСГ (ЗР). ка ня ЧМ 
Индикатор полярности, М. Заржевский. (..... . 0 29 
Измернтель индуктивности. Л. Новоруссоь ‚ ое А, 9 405 
Предварительный делитель. С. Бирюков. . ве’. ее х вр ШИК 
Простой функинональный генератор. Л. Ануфриев в = И 42 
Пробник для проверки однопереходных транзнсторов. М. "Левинов и 40 
Коммутатор для осциллографа, В. Трегуб, Е. Иволга. . , 12 47 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 
сч В.., ро К к., мвд Б. Аналоговый частотомер.— 


адно», 197 53 
ии >: В. Омлет радиолюбителя. — ` «Радно», 1978, м 4, м 
с. 45. 8 
Бузыкин 0. Павлов В. Вольтметр < е линейной шкалой — «радио», 
1979, №, с 45. . р М 62 
неро ии 
Электронные часы. С. Бирюков . 3 


1 
Логические пробники (подборка). ; 3 
Сигнализатор тактовых импульсов. В. Ерохин . 2 ал *.* лы 9 
Формирователь импульса сброса. В. Комамев _ 1 3 34 
Управление семмсегментными индикаторами. Ю. `Самойлов . 0 
Генераторы для электронных часов. Г. Коротае» . 1 
Генератор мннутных импульсов. Г, Лаусежер . | 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным в журнале в прошлые годы 
Овечкин М. Универсальный о блок, — «Радио», 1979, 


№ 3. с. 45—48; М 4, с. 45—48... 1 62 
Бирюков С. асом на ироиа — «рално», 1976, м 2, в, 42: 
№ 3, с. 36 - ‹ 6 62 


ИС ЯИНКи пимяяя 


Многоканальный блок тиристорных Фе тоь, В. Черный . 

Преобразователь напряжения. А. Горбо» , 

Регулируемые щи Ч —- напряжения на оу, в. Черный 

Защитные устройства. 5. Новожмлов . ь 

* Реверснвный» преобразонатель, Н, Ивамок 

Особенности запуска стабилизаторов напряжения на ОУ. В. Черный 

Стабилизатор напряжения с защитой от пе вре: С. Каныгин 

Экономичный стабилизатор напряжении. В. ыы : 

Устройство для контроля зарядки датарен аккумуляторов. Е. Тюрин 

Мощный о кыванаы р жа РКК Б. Пав- 
лов 


Логический элемент в итобияквято напряжения. г. нение 
Высоковолиный регулируемый... В. Бунин. . 
Лабораторный блок питания. н. Сухое . 


-сфо 2 юм — 
> 
= 


ор на вопросы по статьям, опубликованным # журнале в прошлые годы 
ЕЯ А. иван регулятор мощности.— «Радно», 
м № 2. с. 
Захаров В. В. уброктьй стиблизатор каприжения. — — «Рано», 1979, 


+РААИИ, — ЧАЧИНАВННИМ 
Диапазон 160 м — в «Селге 405». Р, Гаухман. _ . Г з4 
Передатчик начинающего спортсмена. П. Стрезев, В. Громок . . 34 49 
Советы наблюдателям, А. Вилкс 
Аппаратный журнал и ром ммлоив ‘ & 6 36 
Когда н квк наблюдать ол 37 :: „7? 
$1-карточки . . ель фе 5 А к Я ла 3. ХУ 
чет и хранение 951-ка точек. 5 
Электронный ключ «Юны радиотелеграфист». 5, "Григорьев 9 33 
Приеминк начинающего радноспортсмена. В. Борисов. .. ., 10 == 
и 
® 
Простой ГКЧ. Б. Степанов 1 33 
Работа с ГКЧ. Б. Степанов . 4 5 
Генератор прямоугольных импульсов. э. Таранов. 35 
10 63 
Измерение емкости электролитических конденсаторов, В. Черников |2 54 


2 

0 
Мегафон. В. Васильев . . Ве: д Е 4 `В 
Наручный прнеммик «Мишка». Ю. Хохлов. 6 33 
Повышение селективности приемника прямого усиления. и. Фелун 6 
Уснантель НЧ. С. Филии . к 8 
Улучшенный заризнт приемника. ® Сугак ь [ 

И на одной микросхеме, Ю. Пахомов . 2 


РАДИО № 11, 1980 г. Ф 


Автомат-выключатель освещения, А. Аристов . 

Упрощенное световое табло. А, Партии. ‚, 

Защита блока БСП-5 от перегрузок. И. Макарец _ 

Сигнализатор превышения пои. в. И 

Закрыта ли дверь? В. Смирнов ь 

Цветосинтезатор, Э. Лущенко . 

Сменный блок питання, А. Копылов. 

Варнант стабилизатора на дна фиксированных "напряжения. В. Ав. 
АОНМН . . 

Три конструкции одного кружка. Й. Язев . 


фо фечы-ф-ом 
> 
[= 


Автомат-выключатель освещения. А. Медведев _ 38 

Шахматные часы. И, Назаров , м = а 10 49 

Сторожевое устройство. В. Смирнов , 5. 3 : 10 53 

Ограничитель переменного тока. А. Евсеев - 3 12 54 
© 


Закати шарик (вгровой автомат). Б. Нгошев 2 
Простая электронная «канарейки» (ЗР), . 3 
Генератор случайных чисел. А. Ежсеен , 5 
Многотональный генератор. В. Воробьев, ... а. #5 6 39 
Кто быстрее? (игровой вит В. Новиков : $3 2 19. 
Электронный «соловей». А. Ануфриев _ геев 10 
Световое оформление елки. С. Юров, А. Когас . : и 
Источник пульснрующего напряжения для елочных гираянд. Б. Лю- 


номе но 6 а 
Мини-кои анализ. итогн Е : 8 и 
2 12 52 
э 


Возвращаясь к с еаены 


Маломощный блок питания, А. Аристов _ 3 53 
Ремонт электронных часов . 5 54 
Игра «Красный нли зеленый?» работает. в, `Сидорчук : 5 54 
Индикатор-браслет. Е. Савицкмй . № 12 55 
Изменения в выключателе-автомате. В, `Любашенко : 12 55 


Ответы ма вопросы по статьям, опубликованным в п # прошлые мы 
49 


Яковлев Б. Фотоэкспозиметр, — *«Радно», 1979, № 1, К) 

ое А. фо еу ей НЧ. — ^ «али», 1979, 
50. 6 62 
7 63 
Иваненко В. уни мощности НЧ,— «Радно», 1979, № 12, с.52 8 62 

ах И ленарарагя ууечирия 71222. «Радио», 
№ 12, с. 54 9 52 

ЧЕЗИ( ГСК Е тает 

Ножной переключатель из пак. в. КАЗАН Ц чин, 26 


Соединение деталей нз ДСП жи } 

Фишка входного разъема электрофона. К . Сокаев 
Щул-насадка из цангового карандаша. А, Когель 
Свмодельный штыревой радиатор. А, Башим . 

Ручки для переменных резисторов. А, Матвеев , 
Бескаркасная катушка трансфо р А. Филиппов 
Штыревая антенна из рулетки Ломакин . ^ 
Изоляциониая масса. ‚ Зубрыщкый . 

Ножки для приборов. с Ярмолюк . 

Направляющие стойки для магинтофона. Л. Немастьев 


ммм" ---- 
я 
© 


Защитное покрытне. А. Гурмн ‚ 

Нумерация прояодникоя платы, Е. Габрыинчиь 

Компововка н разметка печатной платы. В. Ульянов . 

Раствор для травлення плат. Л, Сожерчук . 

О нанесении рисунка на плату. О. Медков 

Монтажный пистон. А. Чередмык. . 

Изготовление лицевой панели. В. Чериисинй, в. . Выкулоя 

Пробивка узких шелей. В. Исаков , : 

Как сделать внтой шнур. В. Савоненко 

Чистка грампластниох... клеем ПВА. А. Козивыи. 

< для формовки и монтажа самые В. "Величко, 

а. .. 

Изготовление печатной платы для "микросхем. в. Карикии, л. Моро- 
зона 

Нанесение рисунка печатных проводников. В. Павлоя _ 

Переходник для монтажа микросхем. И, Кочков. . ‹ 

Нанесение символов нз печатную плату. В, Ялансний 


—------о%оа м хфЯчосососом 
> 
[-2 


Усовершенствовиние паяльника. И. Сухопара . и 4 
Облуживание эмалированного провода. В, Яланский . И 45 
Увеличение срока службы жали. А. Лахно . : и 4 
Лужение тонкнх проводов. Ю. Викторов и 45 
Держатель из сырой резины. Ю. Шаталов , И 45 
Магнитный держатель. В, Павло» . И 45 
ПРАВИННЫХ ЦА еНАЛы 

Магнитопроводы НЧ трансформаторов и дросселей. Р. Малинин | 59 
Кинескопы для цветного телевидения. М. Герасимович . . 2 59 
Сводная таблица мыс операционных усилителей. Ю. На- 

заров, Е. Воробъе а > о а 
Микросхемы КАХА м К!74УРЗ. Г. Алексамяров 4 59 
Пьезокерамические фнльтры ФП!П-049а, ФП! П- 0496. В. Харито- 

нов, В. Аблогин. . 4 60 
Предлагает «Электронзмеритель» `(технические ха актеристики 

комбинированных море щи, Ва, ры 4315, ыы 

4323, Ц4324, 14328). 5 42 
Тумблеры. Р. Томас. . . 5 59 
Измерительные приборы (технические характеристики ‘комбиниро- 

ых № приборов 114340, ие ах, а Ще. ава. 

438) 6 50 
Флюсы для пайки. Л. `Ломакин _ 1 8 59 
Расчет индуктивностей на кольцевых магнитопроводах. Р. Малинин 7 45 
Приборы производственного объединения «Электронзмеритель» 

(приставка для измерения параметров товизасторо; польтамиер- 

фазометр ВАФ.85М; миллитесламетр Ф4356), $ 75 
Малогабаритные реде постоянного тока. Р. Томас . 7т 59 
Транзисторы серии КТЗ107, А. Алексеев . 8 59 
Интегральный сдвоенный парельчый. уснаитель КЧВУНГ 

А. Богдан 9 59 
Микропереключатели типа МП, Р; Карлин . : 10 59 
Полевые транзисторы серии КПЗ07. Л. Гришиня, Н. Абдесва 10 60 
Упрошенный расчет трансформаторой питання. Р. Малийин , и 6 


Мк снимет ци" 


Как отличить головки ГЗКУ.631 РА с алмазной иглой 
и ГЗКУ-631Р с корунловой иглой? 


"Остальные мацериалы этого раздела включены в соответствующие 
тематнческие разделы содержания. 


НИКОЛАЙ НИКОЛАЕВИЧ СТРОМИЛОВ 


«ОК210 4е ЦАЗВМ $5К»,— эти обычные, энакомые каждому 
коротковолновику слова прозвучали в эфире 3 ноября 1980 года, 
Кто бы мог предвыдеть, что они станут последними,,.. 

16 ноября 1980 года не стало одного из старейших радио- 
любытелей страны, известного полярннка-радиста коммуниста 
Николая Николаевмча Стромнмлова, 

Многие десятилетия по нему равнялысь сотни советских 
хоротковолновмков. Кристальная честность м необычайная 
скромность, нетерпимость к зазнайству, высочайшее мастер- 
ство и трудолюбие — эа эты качества его любыли и уважалы. 

Свой путь радиста Н. Н, Стромилов начал в 1928 году в рядах 
ленинградских коротковолновиков, Вместе со своими товарн- 
щаеми, работавшими в Опытной раднолабораторни (ОРЛ), он 
создавал радностанции для полярных эмспедиций и первых 
мощных радиоцентров в Арктике, В 1933 году совместно с 
Э. Т. Кренкелем он участвовел в легендарном ледовом походе 
«Челюскинаь, а в 1937 году зместе с папанинцеми отправился 
на базу экспедицыи — на о, Рудольфа, Там, в один из разведы- 
вётельных полетов, который состоялся 5 мая, самолет П, Г. Го- 
ловина достиг Северного полка. Члены экипажа, среди кото- 
рых был и бортрадист Н, Н. Стромилов, былин первыми совет- 
скыми людьми, побывавшнми над полюсом. Этому незабывае- 
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мому событию посвящена книга Стромилова «Впервые над 
полюсомы, 

Великая Отечественная война застала Н, Н, Стромилова 
» Ленинграде, На его долю выпала полная самоотверженностн 
и риска работа в Ленинградском штабе партизанского данження, 
Впоследствии о славных подвигах свомх боевых товарищей 
Николай Николаевич в содружестве с Е. С. Безманом рас- 
сказёл в книге «Часовые партизанского эфира», 

Лучшие годы своей жизни Н, Н. Стромилов отдал Арктике, 
Он руководил строительством радноцентра на мысё Шмидта, 
был начальником связи Штаба морских операций Западного 
секторё Арктикн, начальником раднометцентра на о, Диксон. 

Став известным полярником, первоклассным радистом и 
радионнженером, Н, Н. Стромилов никогда не забывал своего 
увлеченмя короткими волнами. Во многих начинаниях энтузиа- 
стов эфира он был в первых рядах. Не случайно з его обширной 
коллекции радиолюбительских дипломов многие имеют № 1. 

Навсегда умолк ЦАЗВМ, Никогда больше не раздастся в 
редакции телафонный звонок, и мы не услышим его дружеский, 
чуть сипловатый голос. Но навсегда в нашей памяти остёнутся 
светлый образ н славные дела нашего друга м товарища. 

Редакция журнала «Радное 
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ПОПРАВКА 


На чертеже платы блока регулирования громкости и тембра, предло 
женного Л. Галченковым (см. «Ралио», 1980, № 1, с. 39, рис. 2), Е-образный 
печатный проводник в правой верхней (по рис, 2) ее части, предназначенный 
для припайки выводов резисторов К3/, 32 и конденсатора С!!, должен быть 
соединен с печатным проводником общего провода. 


Адрес редакции: 101405, ГСП, Москва, К-51, Петровка, 26 
Телефоны : отдел пропаганды, науки и радиоспорта — 
200-31-32; 

отделы: радиоэлектроники, радиоприема и звукотехники, 
«Радио» — начинающим — 200-40-13; 200-63-10; 

отдел оформления — 200-33-52; 

отдел писем — 200-31-49. 


Издательство ДОСААФ 


Г—30629 Сдано в набор 20/Х-В0 г. Подписано к печаты 
25/Х1-80 г. Формат 84 108 1/16 Объем 4,25 печ. л. 7,14 
Усл. печ, л. Бум, л. 2,0 Тираж 870 000 экз. 

Зак, 2523 Цена 50 ноп, 


Чеховский полиграфический комбинат Союзполнграфпрома при Государ- 
ственном комитете СССР по делам издательств, полиграфии м книжной 
торговли,г. Чехов, Московской областн 


Этот восьмидиапазон- 
ный транзисторный ра- с 
диоприемник отмечен го- 1% 
сударственным Знаком 
качества. Е 

Высокая  чувствитель- 
ность «Меридмана» гаран- 
тирует четкий м уверен- 
ный прием самых отда- 
ленных радиостанций. 

Фиксированная на- 
стройка на три станции и 
автоматическая подстрой- 
ка частоты в % 
УКВ, раздельная 
_ ровка тембра п 
| м низким звук 
стотам, — унив 
питание — от 
| элементов тип а 
. дикаторы  нас® 
адин автон 


Индекс 70772 


_точников питанй < и т К | 
ное кнопочное Мереклю- _ К : и № ба а 
^ диапазб Вов и =. | У >] ОСИ К ЖЖ а 
чение диапазоне © ЖЖ 
| достоинства эт И 
й. лм. А —4 
Понравившун ы 
дию можно — 
магнитофон, у 
чения котс | 
‘смот 
\ 
в. 
ч 
>. 
выходная я 
‚ 0,41 5 
| я 
275Ж135 а 
А и. 
. сх ом 1% а з кд $ 
и. Е „ % >< А | к. ый 
ЦРО ОРБИТА 


